H 5345

DM 7,50
06S 60,—- sfr 7,50
hfl 10,— - FF 25,—

4"399148"307505 “

| RIR 8

Entwickler-Board fur den
Enhanced Parallel Port

Carda 1128

SREDY,

Besuchen Sie uns auf der MessComp,
Halle 4, Stand 442/443.

MeBtGCh n i k total : Kostenlose Gazttlzar;m-l\;v.z:fe l\;Vide Web unter
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Mehr als

( 15.000

\ Benutzer

ULTIboard, eines der fiihrenden PCB-Designsysteme, wird
{iber ein weltweites Netz von Distributoren vertrieben. Der
Erfolg von ULTIboard resultiert vor allem aus dessen
Leistungsfahigkeit beim interaktiven Arbeiten. Intelligente
ECHTZEIT-Plazierungshilfen, ECHTZEIT - Test von
Designregeln sowie die intelligenten Verschiebungs- und
Bewegungsoptionen ermdglichen dem ULTIboard-Anwender
eine hohe Zeitersparnis. Durch die gemeinsame Verwendung
von ULTIboard und dem Schaltplanprogramm ULTIcap kann
der Anwender die perfekte Kopplung zwischen Schaltbild
und Layout sicherstellen,

Ein bemerkenswerter ULTIboard-Vorteil sind die flexiblen
Upgrade-Maglichkeiten. Der Anwender kann mit einer
preiswerten Einstiegsversion beginnen und Schritt fiir Schritt
zu den Systemen mit hoherer Kapazitdt/hoch-
professionellem Ripup & Retry Autorouter aufsteigen.
Hierbei zahlt er immer lediglich die Preisdifferenz + 5%.

ULTImate Technology bietet eine kundenfreundliche
Upgradepolitik: Anwender mit giiltigem Updateabonnement
bekommen nicht nur Updates und Support, sondern auch
Upgrades zu den neuesten Systemen auf Basis ihrer
Ursprungsinvestition! Beispielsweise bekommt ein
ULTIboard-DOS Anwender, der sein System im Jahre 1987
erworben hat und iber ein giiltiges Updateabonnement
verfiigt, jetzt ein hochwertiges up-to-date System mit 32-bit
Gateway zu Windows und 2 Autoroutern ohne Aufpreis.

Fiir viele Anwender ist ein entscheidender Faktor, daR

ULTImate Technology und seine Distributoren kundennah und Ry

mit Schwerpunkt auf hochwertigem technischen Support
arbeiten. Seit 1973 ist unser vorrangigstes Ziel die Betreuung
zufriedener Anwender!

SONDERANGEBOT

ULTIboard Entry Designer*
DM 1.975- zzgl. MwsSt.
DM 2271,25 incl. MwSt.

Ein volistandiges. Profi- Des:gfnsystem mit 1400 Pins
Designkapazitat: ULTIcap Schaltbilddarstellung und ULTiboard
PGB-Layout einschlieflich 2 Autoroutern, deutschsprachiger
Einfiihrungs- und Lernbiicher, User Manual sowie giner
ausfiihrlichen Shape-Dokumentation in Binder.

GRATIS UPGRADE ZUR ULTIBOARD WINDOWS-95
'VERSION 5 MIT EMC-EXPERT*!

FUR DEN LETZTEN ZWEIFLER!

*Listenpreis bei Release: 4,990, DM zzgl. MwSt.

lhre Forderung

optimale Plazierung

m Sie verwenden

SMD-Technologie

m Sie wiinschen eine

iges automatisches
Routen

p

m Sie mochten nicht
mit einem Autorouter
arbeiten

Der Schaliplan wird einfach und schnell

it ULTlcap, dem Schalt-
planeingabeprogramm gezeichnet
Wiihrend des Arbeitens kontralliert
ULTlcap in “Echtzeit”, dalk keine
logischen Fehler gemacht werden. Die
Verbindungen werden durch das
Anklicken der Anfangs- und Endpunkte
automatisch verlegt. Bei
T Verb-ndunqen semULTIcap

h die.\ s0

daR Fehler und Zeitverlust vermieden
werden

Der flexible interne Autorouter wird jetzt
gestartet, um die Busstrukturen intelligent
und ohne Durchkentaktierungen zu
verlegen. Alle ULTIhosrd-Systeme sind in
der Lage vollawtomatisch Kupferflachen
2u erzeugen. Der Benutzer muB dazu nur
den UmriB eingeben und den Netzramen
auswahlen, Alle Pins, Kupferfidchen urd
Leiterbahnen werden gemé® den vom
Designer festgelegten Abstandsrageln im
Polygon ausgespart. Anderungenin

= - existierenden Polygonen sind ohne
Protleme maglich! Die Polygon-Update-Funktion sorgt automatisch filr die Anpassungen

VON DER IDEE ZUM PLOT AN EINEM TAG

Distributoren:

Taube Electranic, tel. 030 - 6959250, fax 030 - 6942338
PDE CAD Systeme, tel. 08024 - 91226, fax 08024 - 91236
Kmega, tel. 07721 - 91880, fax 07721 - 28561

Eurapazentrale:

ULTImate Technology BV, Energiestraat 36
1411 AT Naarden, the Netherlands

tel. 0031-35-6344444, fax 0031-35-6943345

LQHN@L@GY

100%ige Designintegritat

m Die interaktiven Funktionen in ULTIboard,

il Durchkontaktierungen minimiert, um die

WIE INTERAKTIV
IST IHRE
ENTFLECHTUNGSSTRATEGIE?

v N,

" EURD-DAC
European
Design Automation
Conference
with EURO-VHDL

L. 18-22
STAND 0619

ULTlboards Konzept

m Sie wiinschen eine m Zusétzlich zu flexiblen Rats-Nests, Kraftvektoren und Dichtehistogrammen zeigt ULTIboards

Option der direkten Neuverbindung sofort die kirzestmaglichen Verbindungen. Automatischei
Gatter- und Pintausch mit kompletter Backannotation garantiert das bestmégliche Ergebnis.

m UTLIboard beriicksichtigt bei SMD-Anwendung unterschiedliche Lottechniken. Verlagern

Sie Ihre SMD-Bauteile auf die andere Seite der Leiterplatte, verwendet ULTIboard
automatisch die Paddefinitionen fiir entweder Schwall- oder Reflowlétung.

m Mit dem Echtzeit-DRC kdnnen Sie keine Pins versehentlich verbinden, noch die Sicherheits-

abstdnde von Leiterbahnen unterschreiten. lhre Designregeln werden stets eingehalten

. Sie wiinschen 100%- m Der ULTIroute GXR Ripup & Retry Autorouter kann blockierende Verbindungen automatisch

entfernen und neuverlegen. Der Anwender kann hierbei die Autorouter-Parameter selbst
definieren.

z. B. Neuverlegen wahrend des Verschiebens und
automatisches Verschieben von Leiterbahnen mit Echtzeit-DRC garantieren einen fliissigen
Designverlauf in kiirzester Zeit. Fiir unkritische Leiterbahnen kénnen Sie den zweiten
Autorouter verwenden, der sich den manuell entflochtenen Leiterbahnen miihelos anpaRt,
so daB Sie per Netz, Bauteil oder Fenster routen kénnen.

Aus der Benutzeroberflache ULTIshell
werden alle relevanten Daten
vollautomatisch von ULTicap zum
Layout-Programm ULTIboard
Gbertragen. Nun folgt die Plazierung und
Optimierung. Bei dieser (fiir das
Endergebnis enorm wichtigen) Phase
wird der Designer mit ECHTZEIT
KRAFTVEKTOREN, RATSNESTS UND
DICHTEHISTOGRAMMEN unterstiitze
Durch Gatter- & Pintausch ermittelt
ULTIboard automatisch die kurzesten
zwischien den §f

In den meisten Fallen werden zuerst die
Versorgungs- baw. Masseverbindungen
interaktiv verlegt. Dank ULTIboard's
einzigartigem
ECHTZEIT-DESIGN-RULE-CHECK und
dem intelligenten Schieben von
Leiterbahnen geht dies schnell und
fehlerfrei

Ver g

Durch Backannatation wird der

Schaltplan in ULTIcap dem durch Pin-

und Gattertausch sowie Bauteil-

l Neunummerierung optimierten Design
vollautomatisch angepaft. Zum

| SchiuB werden die Ergebnisse auf

einem Matrix- oder Laserdrucker

ausgegeben oder mit Pen-, Foto-

oder Laserplotter geplottet. Die

Pads kénnen fiir die

Herstelling von Prototypen mit

Bohridchern versehen werden.

Mit dem Autorouter werden nun die
unkritischen Verbindungen verlegt.
Dieser ProzeR kann jederzeit
unterbrochen werden. Um eine maximale
Kontrolle iiber das Autorouting 2u
gewshrleisten, hat der Designer die
Maglichkeit Fenster, einzelne Bautgile
oder Netze bzw. Netzgruppen zu routen.
Automatisch werden auch die

Produktionskosten $o gering wie moglich | -
zu halten.

Easy Control, tel. 0721-45485, fax 0721 - 45487
Heyer & Neumann, tel. 0241-553001, fax 558671
AKC GmbH, tel, 06108-90050, fax 900533
TecServ, tel. 06732-2226-0, fax 2224

Mit ULTIboard kaufen Sie keine 'CADze im Sack' dank des voll funktionsfihigen Test-systems
(200 Pin Designkapazitat einschlieflich deutschsprachiger Einfithrungs- und Lernbiicher) fiir nur DM 94 (incl. MwSt. und Versand)
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Mehr Wert?

Der Sog von Windows 95
bringt auch die Unternehmen
der Elektronikbranche in Zug-
zwang: die Gemeinde fordert
neue Windows-Software. Der
Aufwand fiir solche Tools ist
nicht unerheblich. Haben viele
Anwender das Bild von einer
Heerschar fleifiger Entwickler
im Kopf, sieht die Realitit
meist ganz anders aus. Oftmals
sitzt nur eine knappe Handvoll
kluger Kopfe im gar nicht
so stillen Kémmerlein und
schwitzt {iber ihren Rechnern.
Denn die Lohnkosten sind hoch
und es muf} ein grofer Batzen
Softwarepakete versilbert wer-
den, bis sich die Entwicklung
gelohnt hat.

Dabei sind die Anforderungen
an eine ‘gute’ Software hoch:
funktional, tibersichtlich, kom-
fortabel, ohne Bugs, Windows
selbstredend, und glinstig muf3
das Ganze sein. Aus Sicht der
Anwender ist das auf den ersten
Blick verstdndlich. Hidufig be-
kommen sie neben ein paar
schriftlichen Unterlagen ‘nur’
einen Stapel Disketten oder
eine glinzende Scheibe — und
die Preise fiir solche Datentra-
ger kennt schlieBlich jeder. Fiir
den Hersteller stellt sich der
Fall allerdings anders dar: die
Entwicklungskosten sind fiir
viele beinah schon zur ‘Neben-
sache’ geworden, teuer sind
Handling, Updates und am teu-
ersten der Support — und den
fordert im Falle eines Falles
jeder Kunde ein. Also miissen
die erwihnten klugen Kopfe
neben den eigentlichen Ent-
wicklungsproblemen  oftmals
auch die (Software-)Probleme
der Anwender 16sen, die Unter-
nehmen folglich kostspielige
Ingenieurstunden bereithalten.

Eine kundenfreundliche Preis-
gestaltung stellt Microsoft und
andere vor nicht allzu grofle
Probleme. Die gemeine Haus-
und Biiro-Software ist Massen-
ware fiir Massen, in Millionen-
stiickzahl unter die Leute ge-
bracht. Verkauft hingegen eine
CAE-Firma pro Jahr 5000 Pa-
kete ihres Tools weltweit — fiir
Microsoft eine Sache von Stun-
den — kann sie zu Recht stolz
sein. Auch in anderen Be-
reichen der Elektronik liegen
die jédhrlichen Stiickzahlen oft
maximal im Tausender-, eher
im Hunderter- und manchmal
sogar nur im Zehnerbereich.
Deshalb sind diese Werkzeuge
zwangsldufig kostspieliger —
sowohl fiir die Produzenten als
auch fiir die Rezipienten.

Andererseits haben beispiels-
weise in der Vergangenheit et-
liche Hersteller von Logik-ICs
den Markt sozusagen nebenbei
mit Software bedient. Diese
wurde zu #duflerst giinstigen
Preisen oder ginzlich frei ab-
gegeben. Schliefilich wollten
die Unternehmen primir ihre
‘harten’ Sachen verkaufen,
die mit den ‘weichen’
Waren handhabbar sind.
In absehbarer Zeit wird
sich jedoch auch hier eini-
ges dndern. Denn diese
Firmen bekommen die
Kosten fiir die ‘Zeit da-
nach’ ebenfalls zu spiiren. Der
Kunde ist nicht mehr bereit,
zwischen ‘Nur’-Softwarehaus
und ‘Nur-so’-Softwarehaus zu
unterscheiden.

Letztendlich wird dies zu
einem steigenden Obulus fiir
das wertvolle Gut Elektronik-
Software fiihren. Es gibt bereits
Ansitze in der CAE-Branche,
sich im Sinne eines Klassen-
erhaltes besser abzustimmen:
Konkurrenz belebt zwar das
Geschiift, aber — aus Hersteller-
sicht — nicht unbedingt die Prei-
se. Und die sollen kiinftig auch
die vom Kunden geforderte
Nacharbeit decken.

Fiir die Anwender kann eine
solche Markt- und Preisgestal-
tung durchaus Vorteile bringen.
Die angebotene Software wird
zwar nicht zwangsldufig besser.
Aber kompetente und zuverlis-
sige Unterstiitzung nach dem
Kauf werden dann neben regel-
miBigen Updates zur Norma-
litdt. Sollte dem allerdings nicht
so sein, haben die Hersteller ihr
Klassenziel verfehlt.

‘19 -/ 4 4
/’M /{f /‘({{,{ bl At

Ulrike Kuhlmann




In Sachen A/D-Wandier ...

... visiert National Semiconductor mit seiner neuen
12-Bit-Entwicklung ADC 12048 ein erkleckliches
Stiick ‘Marktkuchen’ im Standardauflosungs-
bereich an und sorgt mit einer umfangreichen
Designer-Unterstiitzung dafiir, daf8 dieses Vorha-
ben auch gelingen konnte. ELRAD hat das Ent-
wicklerpaket genauer angesehen.

Seite 78

Wie man DSPs unters Entwickler-
volk bringt, hat TI mit darchschla-
gendem Erfolg vorgemacht. An-
dere DSP-Hersteller ziehen nach.
In den Reigen der DSP-Starterkits
reiht sich Motorola mit dem
DSP56002EVM ein. Die knapp
eurokartenkleine Platine enthilt
einen 56002 als Motor sowie pas-
sende Soft- und Paperware als
Wegbereiter.

e
Port Knox

Enhanced Parallel Port —
kurz EPP — heiBt das Zau-
berwort, das erstens zwei
MByte Datentransferrate ga-
rantieren soll und zweitens
das  Relikt  Centronics-
Schnittstelle ablésen wird.
ELRAD bringt mit seinem
Port-Knox-Projekt erstmals
ein Entwicklerboard, um
zum Beispiel MeBdaten im
neuen Standard in den PC
zu bekommen. :

Seite 88

A/D-kompakt

Messen mit dem PC? Gut und
schon. Was aber, wenn die
Signalaufnahme = mit Laptop
oder Notebook erfolgen soll,
womdoglich ohne Netzversor-
gung? Was, wenn A/D-Boards
fiir den AT-Bus mitunter fast so grof wie der PC selbst ausfal-
len und zudem sowieso kein passender Slot zur Verfiigung
steht? Hier bleiben nur der RS-232- oder der Parallelport — oder
eine Multifunktionskarte geméfl ‘PC Card Standard’. Sechs 12-
Bit-MeBsysteme fiir diese auch als PCMCIA-Bus bekannte
Schnittstelle nahm ELRAD im Praxistest unter die Lupe.

Seite 64

4 ELRAD 1995, Heft 9



W% MAXMeter
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\\\ Maxim seit kurzem einen
A/D-Wandler an, der sich
" etwas von seinen eher profa-
~ nen Kollegen unterscheidet.
" Er erleichtert die Entwick-
lung von MeBgeriten, 1/O-
- Karten und dhnlichem dank
seiner integrierten Signal-
 konditionierung. Wer ‘Stan-
. dardbereiche’ wie #35V,
| +10 V oder 0...5/10 V beno-
tigt, kann auf externe Priizi-
sionsspannungsteiler  ver-
zichten. Weitere Details ste-
hen auf

\\\ Mit dem MAXI197 bietet

- Seite 80

~ ProzeBdaten kann man wie
gewohnt mit der iiblichen
Einzelverkabelung abholen.
Der moderne Weg ist eine
‘Datenautobahn’ a la Feld-
bus. Eine passende Auffahrt
auf den DIN-MeBbus schafft
der ‘MeBpunkt’. Er verbindet
‘acht Analog- und Digital-
eingdnge sowie drei Halb-
leiterschaltausgédnge mit dem
Bus. Der Clou dabei: Die
Software fiir den ‘Verkehrs-
leiter” 87C51 ist offengelegt
und kann vom Anwender bei
Bedarf ergiinzt werden.

ELRAD 1995, Heft 9
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MeBtechnik total

Die MessComp '95 in Wies-
baden steht unmittelbar
bevor, und die MeBtechnik
ist wieder im Kommen. Vor
allem die Entwickler sind es,
die das Geschaft mit neuen
Produktideen beleben — und
das quer durch die ganze
Branche. Diesem Trend
tragt ELRAD gleich mit zwdlf
Kurztests Rechnung: Allein
vier Oszilloskope, davon
zwei portable, durchliefen
das ELRAD-Testlabor (Seite
24, 26, 28, 34). Eine Perle
fur jedes High-Tech-Labor:
das neue 7'":stellige Labor-
multimeter auf Seite 36.
Weiter gibt es funf Beitrage
aus der Welt der PC-MeB3-
technik, darunter drei PC-
Karten (Seite 30, 32, 40),
ein Software-Paket fur Win-
dows NT/95 (Seite 22) sowie
ein MeBsystem fur den
‘neuen’ Drucker-Port nach
IEEE-1284 (Seite 38) — und
schlieBlich auf den Sei-
ten 42 und 44 zwei Lecker-
bissen fur den Ausbildungs-
bereich: eine MeBtechnik-
Software sowie das ‘Cam-
pus-Kit’, ein ‘Schulungs-
koffer’ flir den Automatisie-
rungsbereich.
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Aktuelle Elektronik " "
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: auf einen Blick . .

SIMULANT

simuliert ein I16- o. zwei 8-Bit-EPROMS.
« Programmanderungen in wenigen Sekunden |
ohne Umstecken und Neu-»Brennen«

«einfach an den PC-LPT-Port anzuschlieBen

« fur alle gangigen Typen vom 2764 (8 kB)
{iber den 27080 (1 MB) bis zum 27240 (512 kB) |

SIMULANT Sma// bis 256 kB 598,-

GmbH Fax030/ 323 26 49
10627 Berlin Kaiser-Friedr.-Str. 51

tas/ez't

C€- Zulassungen

Nutzen Sie die fachliche Kompetenz und schnelle
Bearbeitungszeit unseres Labors fir :

*EMV - Prifungen nach allen géngigen IEC-, EN-, VDE-, CISPR-,
Post- Vorschriften. Prifungen nach FCC ebenfalls maglich.

* EMV - Modifikationen, Entwicklungen und Beratung.
Entwicklungsbegleitend oder wenn ein vorgestelites Produkt
die Anforderungen nicht erfullt.

* Sicherheitsprifungen nach vielen infernationalen und
nationalen Vorschriften und Standards z.8. VDE, UL, CSA,
Skandinavische Lander.

* Prifungen auf Strahlungsarmut und Ergonomie von
Bildschirmgerdten nach MPR 11 und
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften.

* Prifungen fir Telekommunikationsendgerdte auf Einhaltung
der BZT - Zulassungsbedingungen.

Wir bieten thnen auch fir Ihr Produkt den preiswerten und
schnellen Zugang zu allen gewinschten Priifzeichen.
Weitere Informationen unter :

Obering. Berg & Lukowiak GmbH
L6hner Str. 157
32609 Hullhorst
Tel. 05744 /1337
Fax 05744/2890 oder 4372

PC-Mefi-/Regeltechnik

PC-S; heroszilloskopkarte TP-208, 2 Kanal, 2 x 20 MHz
best. aus PC-Einsteckkarte, Ogzilloskopprogramm und 2 Tastkdpfen. Intemer Spei-
cher2x32 kByte. Funktionen; Speicheroszilloskop (2s-0,2s/ DIV, 5mV-20V/ DIV
oder AUTO, CHI,IIL ADD/ COMP/ CHOP/ X-Y-Funktionen, max. Eingspng!600Vac
bei Tastk. Speldmmmuly:er (lineatAin dB, 6Hz-5MHz, Mittelungsmdglichkeit
ber 1-200 Messungen ), Efiektivwertmalgerat | ueRMS! Spitze-Spitzel Mittel/
Maximal-/ aBnv Leistung/ Crestfaklor/ Frequenz, Anzeige als zwsi 5-
stellige Digitaldisplays, Ausgabemoglichkeit zusatzlich auf Drucker/ Platte/ Diskette
mit Datum und Zex, Metrate von <1s-300s/ Mewsrt), sowis Transientenrecorder .

(Moirientan/. TRUE RMS/ Mitlel/ Max -f Minwer, Abtastrate:100Hz-1Messg./300s,
i T: Abspeichening der Daten: als

- _nur DM 174§,00

fromversorgung notwendig.
SmV-20V./ DIV oder AUTO).
{Funktionen. wie oben,

jedoch filr langsamere Messungen) und 2 Taﬂkbp!en
Wclﬁ-r im Programm: AD/DAKarten 8 bis 16 Bit . D
dig 0 + Relais-Kombikarte DM 395.- {ideal fir Le%vzwecka‘
bar), DSO-Paket {1Kanal) DM 274.- DA-Karten,
DM 125, Opto-eint Rdaiumnbekarhn ab DM 539 - (8Kanal), Zahlerkarten
3x16 Bit bls 10x16 Bit ab DM 356,50, RS- EE-488-Schnittstel-
lenkarten, Fhts.-generatorkarte {bis SMHz) DM 1380, Farb-Echtzeit-Video-
digitalisierer FALISECAMINTSC ml'J@\dtsie‘a(mbsung bis 768x576 Pkte. (1),
siw: 256 Graustufen-Farbe: bis Echifarben (16 Mio.Farben), erfaBt Bewegtbilder
(1/50s) sowie ilder (mit max Aufidsung: 17258} inkl. DM 589.-
AD-Wandler >15 Bit fiir serielle Schniﬁsmlle OM 249.-, Temperatursensor fir
GAMEPORT ab DM 175.-, RAM/ROM-Diskkarien; Mini CCD-Kameras:z.B.
horiz.: 600 Zeilen/0,02 Lux/12V/5x5x 10cm/Shutter bis 1/10000s DM 698.- usw.
Graiersichl oder aust, Lt geg, & DM i Breim, anforcem | |
Postfach 1133 |
73601 Schorndorf |
el.: (07181) 68282 |
Fax: (07181) 6 64 50

pt-ing Jaxchn Bitzs

+ 3 par. (2 bidirekt.)

DM 95.-

Digitaltechnik

GALEP-II

Rechnertechnik Tel. 030/ 324 58 36
Pocket-Programmer

+ Brennt EPROMs/EEPROMs bis 8 MBit (2716...27C8001)
« Brennt GALs 16V8, 20V8, 18V10, 20RA10, 22V10, 6001

» Blitzschnell: z.B. 27C512 verify 4 Sek(!), prog. in 13 Sek

« Laptop-tauglich durch PC-AnschluBl (iber Druckerport

« Netzunabhingig durch Wechselakku + Netz-/Ladegerat

+ Komfortable, batch-fahige Software mit Hex/JEDEC-Editor
« GAL-Makroassembler / Disassembler GABRIELA 1.3

« Dateiformate: JEDEC, binr, Intel/Hex, Motorola-S

« Software-Updates kostenlos aus unserer Mailbox!

GALEP-Il Set, Software, Akku, Netz-/Ladegeré ... 635

Adapter flr 8751/8752 ... 175,  fir HD647180
fur LCC-EPROMs 290, fir PLCC-GAL

Preise In DM inkl. MwS1. ab Lager Diaburg_+ Versandkosten DM 15,-

CONITEC DATENSYSTEME
71-

GmbH » B4BO7 Disburg » Diesalser 11c » Tel 08

- Katalog kostenlos

. EESEEEER
WmMB&O;%@ﬂ

Proféssmnelle Audio-MeBtechnik

Frequenzgang mit Betrag u. Phase, raumunab-
hingige Lautsprechermessung, Zerfallspektrum,

Klirrfaktor, Thiele-Small, Speicheroszilloskop,
FFT-Analysen. Qualitétskontrollprogramm excl.
PC-Karte +

fiir DM 3000,00

Kirchner elektronik

WendenstraBe 53, 38100 Braunschweig
Telefon/Fax +49531/46412

Programm

Ldsung: MVSM>-03 + VT-80

Kompaktsystem mit RS232C-Schnittstelle
dynamischer Mikroschrittbetrieb

Hub 25/50/75/100/150 mm

vmax. 25 mm/sec bei 1 mm Spindelsteigung

Héhe 25 mm, zwei integrierte Endschalter
X/Y/Z-Aufbauten, auch mit Rundtisch

Preis: VT80/25 mm/2 Ph. Motor DM 790,-/908, 50

MOVTEC

GoldschmiedeschulstraBe 6
75173 Pforzheim

Tel. 072 31/29 96 69

Fax 072 31/29 97 68

PC-gestiitzte Mefiwerterfassung

| [Derzeit sind aus der wases
DM 598,00 || S0 Nalutinicionmsarien,
AD- und D/A-MeBkarten

digitale ElvAusgabekarten
fir Rechmer mit 1SA-Bus,

ADIOI_)A-_I éu\r'

lungsiechnik Gber die
R$232-Schnittstelle lieferbar,
P

| werden mit
‘ deutschem
Handbuch
ausgeliefert. IW
Furdern Sie unsere kosten:
fose Produktiibersicht ant

 §*12Bit AD, PGA, DC/DC,
1*128it D/A, Timer, 24*10, ..

MeRBtechnik iiber PC-Einsteckkarten

ADIODA-1210w cost 8*12Bit AD, programmilerbarer Verstarker DM 379,50
ADIODA-12smasparo  16%12Bit /D, PGA, 2°128it IVA, X/pe, 24700, . DM 897,00
10DA-12staxomen 40128t VA, univbipolar, 25, 5, 7.5, 9V DM 713,00
WITIO-48exvenoen  48°V0 TTL, 8*IRQ, 3% 188it Times, Quarz, DM 264,50
WITIO-240samann 240 digitale EinvAusgange, 3*168it Timer DM 322,00
OPTORE-16staspamn 16*IN dber Optokappler, 16*0UT tiber Relsis DM 425,50
OPTOIO-16smannaen  16°N und 16*0UT tiber Optokoppler DM 425,50
RELAIS-32exrenven  32°0UT tber Relals, 24*60 TTL, Timer, Quarz DM 644,00
OPTOIN-16exienoen 161N ober Optokoppler, 8RQ, 24°V0 TTL, .. DM 437,00

MeB-, Steuer- und Regelungstechnik iiber RS232

XMOD MCB-537  fxternes Modul im Gehiuse mit 824D, 24°0 DM 296,70
XMOD OPTOIO-8 wmcn-537 Aufsatzboard, 8*IN, 8°0UT b, Opiok. DM 138,00
XMOD OPTOIN-32 zusatemadu mit 32#IN Gher Ontokoppler DM 218,50
XMOD REL-8 Modul im Gehause m. 8*OUT b, Leishingsrelais DM 170,20

XMOD SSR-4 Modul im Gehfiuse m. 4*OUT b, Halbleiterrelais DM 225,40

messcomp Datentechnik GmbH
Neudecker Str. 11 - 83512 Wasserburg
Tel. 08071/9187-0 - Fax 08071/9187-40

O
<
é@

v
\o!

o=

Wir beraten Sie gern:
0511/5352-164, -219

,schnellen Blick-Kontakt”

Unser
Anzeigenplatz
fur den

6
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Stromversorgung
15 Watt in 13 cm?

Mit der 15A/A-Serie der Firma Reliability
bietet Tekelec Airtronic einen DC/DC-
Wandler mit 15 W Ausgangsleistung in
einem Gehéduse von nur 51 X 25x 10 mm
GroBe. Durch das Standard-Pinout ‘A’ lassen
sich die Wandler auch in bereits bestehende
5-, 10- und 12-W-Applikationen einsetzen.
Die Wandler unterstiitzen eine Eingangs-
spannung von 24 VDC und 48 VDC und
verfiigen iiber eine sechsfache Kupferschir-
mung, einen Kurzschlu- und Uberspan-
nungsschutz sowie iiber eine MTBF von
mindestens 900 000 Stunden. Derzeit sind
Wandler mit 3,3 V, 5V, 12 Vund 15V Aus-
gangsspannung lieferbar. Das 5-Volt-Modul
bietet zusitzlich eine Fernabschaltung per
TTL-Signal. Der Preis liegt zwischen 114
und 136 DM zuziiglich Mehrwertsteuer.

Tekelec Airtronic GmbH
Kapuzinerstr. 9

80337 Miinchen

= 089/5164-0

& 089/51 64-1 10

wr marketing @tekelec.de

Miniatur-Schaltregler

Die Firma Power Trends hat ihr Programm
an DC/DC-Wandlern um einen neuen 3-
Pin-Miniaturschaltregler (15 V/1 A) er-
giinzt. Aus einer Eingangsspannung zwi-
schen 17 V und 38 V erzeugt der Wandler
15 V mit maximal 1 A. Integrierte Schutz-
funktionen ~wie Uberstrombegrenzung,
KurzschluB- und Ubertemperaturabschal-
tung garantieren einen zuverldssigen Be-
trieb. Die Regelung basiert auf einer Pulse-
by-Pulse/Current-limit-Schaltung mit einer
Schaltreglerfrequenz  von 650 kHz. Der
Wirkungsgrad betrigt zirka 90 %. Erhilt-
lich ist der Regler in den Gehiduseformen
horizontal, vertikal, uncased und SMD. Der
Preis betriigt 29 DM plus Mehrwertsteuer.

HY-LINE Power Components GmbH
Inselkammerstr. 10
82008 Unterhaching
= 089/6 149010
& 089/6 14 09 60

~S§¢?§£;

o3
Wandler in SMD

Fiir die Oberflichenmontage eignet sich die
neue Wandlerfamilie UMT der Firma
UMEC. In ein Kunststoffgehiuse nach
UL 94 VO verpackt liefert die ungeregelte
Version 2 W und die geregelte 1 W ohne
Kiihlkorper und ohne Derating in einem
Temperaturbereich von 0...70°C. Die un-
terschiedlichen Modelle sind mit 5 V oder
12 V Eingangsspannung und ein oder zwei
Ausgingen von 5V, 9V, 12V oder 15V
erhiiltlich. Die Isolation zwischen Ein- und
Ausgang betrdgt 500 V. Die Wandler verfii-
gen iiber eine externe Abschaltung und ko-
sten je nach Ausfithrung zwischen 15 DM
und 20 DM zuziiglich Mehrwertsteuer.

UMEC elektronische Komponenten GmbH
Kreuzenstr. 80

74076 Heilbronn

@ 07131/76 17-0

& 07131/76 17-20

Rauscharmer Wandler

Speziell fiir die Anwendung in der MeBtech-
nik hat Analogic rauscharme DC/DC-Wand-
ler auf den Markt gebracht. Die Konverter
der Serie SP 7005, SP 7008 und SP 7015
weisen ein Rauschen von maximal 5mV
bei einer Bandbreite von 5 MHz auf. Damit
eignen sie sich fiir den Einsatz mit A/D-
Wandlern von 14 Bit bis 24 Bit Auflosung
sowie dementsprechenden MeBwerterfas-
sungssystemen. Die Versorgungsspannung
betrdigt 5V, der zuldssige Eingangsspan-
nungsbereich geht von 0 V bis 7 V. Die Mo-
dule liefern eine Ausgangsspannung von
+5 V und =15 V beziehungsweise —6 V. Der
Preis betrigt 439 DM plus Mehrwertsteuer.

C.053-6 1/3h

Im Buch- und Fachhandel erhéltlich

Fir Praktiker

Kiaus Lange \
|
|
|
|

Motorola 68HC11

messmss————e e
Einfiihrung in die Programmierung

1101010
010010010

111001010

M ikroprozessoren haben eine
groBe Bedeutung, auch wenn
sie meist im Verborgenen arbeiten.
Sie befinden sich in Radios, Wasch-
maschinen und Kameras. In Kraft
fahrzeugen stevern sie das Motor-
management. Dem Bedarf nach
Information iiber diesen Bereich
triigt Klaus Lange Rechnung. Er
wendet sich an Studenten und
Ingenieure, die sich in die Program-
mierung von Mikrokontrollern allge-
mein und speziell in die des 68HC11
von Motorola einarbeiten wollen. Er
behandelt u. a. Register, Speicher,
Schnittstellen und Timersystem.

Ein Blick auf Reset, Interrupt und
Assembler fehlt nicht. Am Ende steht
ein kleines Entwicklungssystem, mit
dem sich Hard- und Software ent-
wickeln und priifen liBt.

1. Auflage 1995
Gebunden, 240 Seiten
mit Platine und Diskette

DM 119,-/0S 928,-/sfr 119,-
ISBN 3-88229-053-6

Weitere Informationen und Unterlagen bei:

CompuMess Elektronik GmbH ; Verlgg
Lise-Meitner-Str. 1 Heinz Heise
85716 UnterschleiBheim GmbH & Co KG

wmwwuﬂﬂmmﬁhlw,ﬂMﬁHMmﬁmﬂ$
28 24 25 25 27 28 29 3

Postfach 610407
D-30604 Hannover

@ 089/321501-0
= 089/321501-11

ELRAD 1995, Heft 9 7



Stromversorgung
9-Watt-Mini

Datel beansprucht fiir sich, mit
der 5-Watt-Serie XWR ‘die
kleinsten DC/DC-Wandler ihrer
Klasse’ anzubieten. Mit den
MaBen 254 x254x11,5mm
soll er nur 50...75% des
Raums vergleichbarer Wandler
einnehmen. Die Wandler sind
uni- oder bipolar mit S V, 12 'V,
15V verfiigbar und arbeiten an
Eingangsspannungen im Be-
reich von 18...36' V bezie-
hungsweise 36...72 V. Die Mo-
delle verfiigen iiber Kurzschluf3-
und Ausgangsiiberspannungs-
schutz. Sie bieten Line- und
Lastregelungsdaten von *2 %

und haben einen Wirkungsgrad
von 80 %. Ausgangsklirren und
-rauschen liegen typisch inner-
halb von 100 mV. Die Bau-
steine sind voll gekapselt, Ssei-
tig geschirmt und bis zu 1000 V
isoliert. Die Module der 5-Watt-
XWR-Serie kosten pro Stiick
99 DM plus Mehrwertsteuer.

Datel GmbH
Bavariaring 8/1
80336 Miinchen

T 089/54 43 34-0
= 089/536337

6 Watt im DIL-24-Gehause

Eine Leistung von 6 W ohne
Derating bis 75 °C liefern die
neuen DC/DC-Wandler TEP im
DIL-24-Gehéduse von Traco
Power Products. Sie sind funk-
entstort nach EN 55022A und
tiberstehen eine E/A-Priifspan-
nung bis 1500 VDC. Der Auf-
bau in SMT mit Keramik-Chip-
kondensatoren soll eine hohe
Zuverldssigkeit gewihrleisten.
Die kalkulierte MTBF liegt
tiber einer Million Stunden.
Eingangsseitig sind die Berei-

che 18...36 V und 36...72V
lieferbar. Am Ausgang stellen

die Wandler 5V oder 12 V be-
zichungsweise *12V  oder
+15 V zur Verfiigung. Die Prei-

se liegen fiir Einzelstiickzahlen
zwischen 72 DM und 76 DM
zuziiglich Mehrwertsteuer.

Comptec Elektronik Vertriebs-GmbH
Carl-Zeiss-Ring 9

85729 Ismaning

= 089/96 30 08

= 089/96 30 40

Aktuelle Elektronik

Alles was c*m 51er bmwhl

hat der net B89(

\H(s was (lo AT89C2

51 hmm ht..
yMP \|n U(lslm o()( X051

:::7 LI

ll

auf einen Blick .

nel
BI[INSTRUMEX

/7 W

Tel. 089 /2021021

v/r

Gebraucht = Giinstig * Garantiert

Gebrauchte Geriite mit 6 Monaten

Instrumex GmbH
Baaderstr. 82

Ingenieurbiiro fiir Umweltelektronik
& Automatisierung ENZ

Rudower Chaussee 5, D-12489 Berlin

L=

- Echtzeitsimulation (24MHz) und Programmierung in einem Gerit
-integrierter Programmiersockel fiir die Atmel 89C1051/ 89C2051

Microcontroller mit 1K /2K Flash-ROM 1000 x programmierbar
-kompatibel zu allen Standard ASM51 Assemblern / Compilern
-Plug and Play: Bedienoberfl: unter DOS, RS-232 Schnittstelle

Vollgarantie bieten lhnen das Beste
von zwei Welten:

- Qualitit zu giinstigen Preisen -
Fragen Sie bei Instrumex an, bevor Sie Thr
ndchstes Gerit kaufen.

Vier Beispiele aus unseren Bestiinden:
HP 1660A Logikanalysator DM 16.900,-
HP 3488A Schaltereinheit DM 2.900), -
TEK TDS644A D.S.0. DM 24.000,-

80469 Miinchen Tel.: (030) 63 92 52 80, Fax:(030)67 74629 I INZ
3 RS232
# Fax 089 /2021453 2 s
eeedaa RS485
serielle Schnittstellen ';/Vgi
Multiplexer, Vi1
20mA
Konverter, parallel
analog
Scan ner digital

an einer RS232 bis zu 32 Peripheriegeréte
mit verschiedenen Schnittstellen

fur Datenerfassung, Steuerung, Automation
in Industrie, Labor und Feldbussystemen
- bis 600m, vernetzbar, multipointfahig

- Zubehor: SMD-Adapter fiir SO-20 im Zielsystem, Textoolsockel
ftir DIL und S() 20 als abgesetzte Baugcuppe

R+S URE Voltmeter DM 1.200,-
Wir haben viel mehr.
Rufen Sie an: 0892021021

- galvanische Trennung, 134,5Bd...19,2kBd
- bis 512kB Puffer je Kanal, programmierbar
- Boxprodukte, 19"-Einschiibe, DIN-Schiene

kostenlose Informationen anfordern !

0+ MwSt

D—()UI(
06213767

FERTALER STR. IM
N 0621373539 Fax

ALL- 07 2er Universal-Programmierer von Hlﬂ

HI-LO SYSTEMS gehtrt zu den weltweit
vom PC-basi

Programmmwman Seit 1989, also un-
mittelbar nach Markteinfihrung des ersten
HI-LO Universalprogrammierers ALL-01,
sind wir offizieller HI-LO Distributor fiir
Deutschland, Osterreich und die Schweiz.

mit den i in lh-

16-Bit Mikrocontroller-Modul

NET/
900

5x5em kleines
Modul mit 2 UARTS,

rer Ndhe und unserer deutschen Service-
zentrale bieten wir lhnen den kompletien
Service rund um’s Programmieren. Wir lie-
fern Ihnen die verschiedenen ALL-07 Ver-
sionen und eine Vieizahi von Spezialadap-
tem und Sockelkonvertern ab Lager:

ALL-07

TLCS900-Prozessor
14,7 MHz, Mnem.Z80

Univamlpmgrammlsrer (Gersi ca. 3000 vier 10-Bit ADCs, aufwartskompatibel!
DIPAD, Socxsl, ATochiatsl B je zwei 8- u. 16-Bit- Dazu ProzeB-BASIC
miersoftware und CPL Starer Kit 3.0. Timer/Z, 2 PANMs und  oder mCAT Echtzeit-

Software-Updates mehrmals pro Jahr auf

0241 TEL 870081 FAX 870 231

Disketie oder kostenlos aus unserer Mail- | i
: st =R . 2 Schrittmotorports. kern fiir ASM und C
o et (. WL 1740, B 32K (F)Eprom, 32K mit BITBUS-Support.
ALL-07/PC L] s RAM, ser. EEPROM. Drei versch. Basis-
o " Leipzit (0341) 2130046 4 : .
e e M e n par o EZ%;?E’E (0403861010 ELEKTRON' K 716C32 Super-USART  module mit Netzteil

fiir Feldbusanschlug.

platz). Preis (inkl. MWSt.): 1539,- DM
Weitere Informationen, wie z.B. die aktuel-

und Treibern ab 89,-

Stuttgart  (07154) 8160810
Minchen (089) 6018020

LADEN

le Device-List, stehen in unserer Mailbox  Schweiz (064) 716944 ZET . { . D-
zum Download bereit - oder rufen Sie uns Osterreich  (02236) 43179 Mikrocomputer GmbH, W.-Mellies-Str. 88, D-32758 Detmold EL 80 Vaalser Stl’ 148 D 52074 AaChen
ant Niederlande (03408) 83839 Tel: (05232) 8171, Fax: (05232) 86 197, BBS: (05232) 85 112
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Flach gewandelt

‘Danams DC/DC-Wandler sind
flach wie eine Flunder’ be-
hauptet die Firma Autronic.
Demzufolge hat die Durch-
schnittsflunder eine Hohe von
11,7 mm. Die galvanisch ge-
trennten (500 VDC) Wandler
in Hybridtechnik erreichen bei
Leistungen von 15..25W
einen Wirkungsgrad von iiber
80 %. Ohne zusitzlichen Kiihl-
korper weisen sie bis 85 °C
kein Derating auf. Eingebaute
Filter sorgen fiir die Funkent-
storung. Die Serien DHP und
DSB bieten zwei Eingangs-

spannungsbereiche (18...36 V
und 36...72 V) und bis zu drei
Ausgiinge auf einer Grund-
fliiche von 79 x 55,4 mm. Die
Wandler lassen sich parallel
schalten und verfiigen {iber
eine externe Abschaltung. Die
Preise liegen zwischen
156 DM und 169 DM zuziig-
lich Mehrwertsteuer.

Autronic Steuer- und Regeltechnik
GmbH & Co. KG

Postfach 1280

74338 Sachsenheim

= 07147/24-0

& 07147/24-52

DC/DC fiir die Scheckkarte

Mit dem MAX845 stellt Maxim
Integrated Circuits einen extrem
kleinen Treiber fiir Transforma-
toren vor. Der Baustein ist in
einem uMAX-Gehiiuse unterge-
bracht und kann — dank Min-
destschaltfrequenz von 450 kHz
— einen sehr flachen, nur
1,5 mm hohen Transformator
treiben. Damit eignet sich der
Baustein zur isolierten Versor-
gung in PCMCIA-Karten und
nichtisolierten Low-Noise-An-
wendungen. Mit einer Versor-
gungsspannung von 3.3 VDC
oder 5VDC  steuert der
MAX845 die Primidrwicklung
mit Mittelanzapfung eines fla-
chen Trafos an. Die Sekundir-
wicklung kann fiir beliebige po-
sitive oder negative isolierte
Ausgangsspannung  bis  zu
750 mW (zum Beispiel 5V,

150 mA) gewickelt werden. Das
UMAX-Gehiduse ist 1,11 mm
hoch und bendtigt nur halb so-
viel Platz auf der Platine wie ein
8poliges Standard-SOIC-Gehiu-
se. Die Ruhestromaufnahme des
MAX845 betriigt nur 1 mA und
1iBt sich durch Shutdown auf
0.4 pA reduzieren. Der Baustein
ist im 8poligen pMAX- und
SO-Gehiuse fiir den erweiterten
industriellen Temperaturbereich
—40...85 °C lieferbar. Der Preis
ab 1000 Stiick betrigt 2,75 DM.
Fiir Tests und Entwicklungen
mit dem MAX845 ist ein
Evaluationkit verfiigbar.

Maxim GmbH
Lochhamer Schlag 6
82166 Grifeling

= (89/898137-0
& (089/8544239

INPUT 5V

ot
o

FREQUENCY
SELECT

o 10mm 20mm

OUTPUT
5V @ 150mA
033yF

DC/DC-
Wandler

''\NIR-Serie ... der neue Standard

Kieine Abmessungen
Bis zu 30% Raumersparnis gegentiber
vergleichbaren Bauteilen

Wirkungsgrad bis 84%
Keine Umgebungsbeeinflussung durch
Ubertemperaturen

Eingangsspannungsbereich bis 4:1
Erlaubt vollen Normalbetrieb bei extrem
veranderlichen Versorgungsspannungen

Ausgangsspannungen ab 3,3 V
Einsetzbar fiir modernste Niedervolt-
Logikschaltkreise sowie alle géngigen
Versorgungsspannungen bis 15 V

Einzel-, Doppel- und Dreifachausgénge
Weitere Raumersparnis durch Vielfach-
nutzung

Hochste Qualitat
Leistungsgarantie durch 100% Burn-in
bei Vollast (MTBF >1 Mio. Std.)

Wir bauen auch nach lhren Wiin-
schen. Rufen Sie uns an.

D [OVANN=[L
Innovation & Excellence

DATEL GmbH - Bavariaring 8/1 - 80336 Munchen
Postfach 15 08 26 - 80045 Munchen
Telefon: 0 89/54 43 34 -0 - Fax: 0 89/53 63 37
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Neuwertige ggbrauchte
MESSGERATE von

Wir liefern mehr als 10 000 Mef3gerate
aller namhatften Hersteller direkt ab Lager.

Durch unsere weltweiten Kontakte
besorgen wir lhnen auch Geréte, die wir nicht
vorrétiq haben.

Falls bei lhnen nur kurzzeitiger Bedarf
besteht, wir vermieten auch Geréte.
Sprechen Sie uns an.

Haben Sie Mef3gerite, die Sie verkaufen
méchten? Auch dann sind Sie bei uns an der
richtigen Adresse.

Hier eine kleine Auswahl der zur Zeit
vorratigen Geréte:

AILTECH

757 SPECTR. ANALYZER -22GHz  11.900,-
7815 PREC. NOISE SOURCE -1,5GHz 1.400,-
ANRITSU

ML 93B OPT. POWER METER, OPT. 01  2.500,-
MP 86 B4 POWER SENSOR 220-330GHz 9.900,-
ASTRO

VG -802 DIGITAL VIDEO GENERATOR  3.800,-

BIRD

8325 POWER ATTENUATOR, 500 W 1.350,-
30 dB/DC - 500 MHz

BRANDENBURG

807 R HV-POWER SUPPLY 0-30kV 4.500,-

ELGAR

251 AC POWER SOURCE, 250 W 2.900,-

501A AC POWER SOURCE, 500 W 4.500,-

1001 SX  AC POWER SOURCE, 1000 W  8.900,-

ENI BREITBAND LINEAR AMPLIFIER

1140 L 9 - 250KHz / 1600 WATT 9.800,-

MR-5001 10 - 86 MHz / 5000 WATT 38.500,-

F.U.G.

HCN 1200 KM-30000 5.900,-
HV-POWER SUPPLY 0 - 30 kV

HP

3722A NOISE GENERATOR 2,200,

37388 RF MODULE 5.9 - 11,7 GHz 7.500.-

3852A DATA ACQ. / CONTROL UNIT 6.000,-

41408 PAMETER/DC VOLT. SOURCE 12.500,-
4953A/001 PROTOCOLL ANALYZER 3.500,-
49718 LAN PROTOCOLL ANALYZER  6.500.-
5061A CESIUM BEAM FREQ. STAND. 29.500,-
5065A RUBIDIUM FREQ. STANDARD 19.500.-
5342A/001/011 COUNTER 10 Hz - 18 GHz  6.500,-
5343A/001/011 COUNTER 10 Hz - 26,5 GHz 9.500,-
5359A TIME SYNTHESIZER 8.900,-
5370A UNIV. TIME INTERVAL COUNT.  5.800,-
6114A PREC. PS. 20V /2A, 40V /1A 2400,-
61308 DIG. VOLT. SOURCE +/-50V/1A  2.900,-
8013B PULSE GENERATOR, 50 MHz ~ 1.800,-
8018A SERIAL DATA GENERATOR 3.500,-
8082A PULSE GENERATOR, 250 MHz 4.900,-
8170A LOGIC PATTERN GENERATOR 5.500,-
B754A NW - ANALYZER 4 - 1300 MHz 9.800,-
8754A/H26 NW - ANALYZER 4 - 2600 MHz 14.500,-
98257A 1 Mbyte RAM CARD 800,-
98785A 16 - INCH COLOR MONITOR 2.900,-
HJS ELEKTRONIK VDE 0701 TESTER

Handgerat aus Ifd. Fertigung 599,
SORENSEN DC - STROMVERSORGUNGEN

DCR 60-45 B 0-60V /45 A 2.875,-
DCH 80-20 B 0-80V/20A 2.800,-
DCR 300-9 B 0-300V/8A 2.900,-
DCR 600-18 A 0-800V/18A 8.900,-
SRL 40-12 0-40V/12A 1.900,-
SAL 60-4 0-60V/4A 1.300,-
ROHDE & SCHWARZ

AMF 2 TV - MESSDEMODULATOR 27.800,-
ELT2 HANDSCHALLPEGELMESSER  1.200,-
ESH 2 TEST RECEIVER -30 MHz 12.700,-
ESH3 TEST RECEIVER -30 MHz 29.500,-
SLRD POW. SIG. GEN. 275-2750 MHz  8.900,-
SMLH SIGNAL GEN. 10 KHz - 40 MHz 3.900,-
TEKTRONIX

577-D1 CURVE TRACER, STORAGE 6.500,-
OF 150 OPTIC TDR, 850 nm 9.800,-
OF 151 OPTIC TDR, 1300 nm 9.800,-
WILTRON

560 SKALAR NETW. - ANALYZER 4.500,-
610D SWEEP GENERATOR 2.200,-

Bei Bedarf senden wir Firmen und Instituten
gerne unsere neue Liste zu, die eine gréfBere
Auswahl unseres Lagerbestandes enthalt.

MBMT MESSTECHNIK GMBH
Carl-Zeiss-Str. 5 27211 Bassum
Telefon: 04241/3516 Fax: 5516

10

LabormeBtechnik

Jagd auf Temperatur

Mit dem neuen stiftférmigen
Thermometer PT-3S ‘Thermo-
Hunter’ von Optex prisentiert
die Firma ASM ein handliches
MeBgerit (Gewicht 120 g) zur
beriihrungsfreien ~Temperatur-
messung. Der MefBbereich von
-30...230 °C sowie ein MeB-
fleckdurchmesser von 2,5 mm
ermdglichen beispielsweise Mes-
sungen an Leiterplatten, Schalt-
schrinken oder Lagern. Eine
akustische Fokussierhilfe sowie
ein LED-Spot erleichtern das
Anvisieren des Mefobjekts. Der
Emissionsfaktor ist einstellbar.
Fiir die Aufzeichnung mit einem
Schreiber verfiigt das PT-3S
iiber einen Analogausgang mit
1 mV/°C. Die kiirzeste An-
sprechzeit betrdgt 800 ms und
die Wiederholgenauigkeit +1 °C.
Das Thermometer kostet 998 DM
zuziiglich Mehrwertsteuer.

Automation Sensorik Messtechnik GmbH
Von-Stauffenberg-Str. 25

82008 Unterhaching

= 089/6 113026

&5 089/6 11 1523

LCR mit Toleranz

Mit dem ELC-3131D hat
Escort ein neues Tischmef-
gerit fiir Induktivitit, Wider-
stand und Kapazitit im Pro-
gramm. Durch wihlbare oder
automatische Anpassung ste-
hen die MeBbereiche 0,1 nF...
10 mF, 1 mH...1000 H sowie
10 Q...10 MQ zur Verfiigung.
Das ELC-3131D kann per 2-
oder 4-Leitertechnik gleichzei-
tig Verlustfaktor und Giite an-
zeigen. Die eingebaute statisti-
sche Speicherfunktion (Maxi-
mum, Minimum und Mittel-
wert) vergleicht und mittelt die
MeBwerte. Die Anzeige der pro-

Programmierte Storung

Ab Januar 1996 miissen alle
elektrischen und elektronischen
Gerite eine elektromagnetische
Vertriglichkeit nach den ein-
schligigen europdischen Nor-
men aufweisen. Die Storfestig-
keit kann mit Hilfe schneller
Transienten- und Burstgenerato-
ren liberpriift werden. Die In-
strumentenfamilie  NSG 2025
der Schaffner GmbH erfiillt alle
Anforderungen der Europanor-
men EN 50082-1, -2, der inter-
nationalen Normen IEC 1000-4-
4 sowie ANSI-IEEE C.62.41.
Neben den vorprogrammierten
Norm-Testpulsen bietet die
Geritefamilie eine weitgehend
freie Konfiguration der Puls-
parameter. Der Benutzer kann
Burst-Amplituden bis maximal
4,4kV beziehungsweise 8 kV
mit einem Netzwerkstrom bis zu
16 A oder 30 A einstellen. Die
4,4-kV-Version erlaubt Burst-
Frequenzen bis zu 1 Mhz.

Das Koppelnetzwerk 14Rt sich
fiir eine oder drei Phasen spe-
zifizieren und eig-
net sich fiir diffe-
rentiellen oder ech-
ten  Gleichtaktbe-
triecb  sowie fiir
einen Betrieb zwi-
schen Phase und
Masse, wobei man
die  Versorgungs-
spannung zwischen
110/115 'V und 220/
240V umschalten
kann. Die Instru-
mente lassen sich
per Tasten und An-
zeigen an  der
Frontplatte oder mit
dem PC und einer
Windows-Software
einstellen. Mit der
Maus kann der Test-
ingenieur  Sequen-

zentualen Abweichung ermog-
licht die qualitative Einord-
nung einer MeBreihe. Der Tole-
ranzmodus eignet sich fiir den
Einsatz des Gerites in der Qua-
litdtssicherung. Die MeBwerte
lassen sich vierstellig mit einer

. e -
QuuCo

& et e

zen — auch fiir automatische
Tests — programmieren.

Die schaltbare Versorgungs-
spannung und die fiir das NSG
2025 erhiltlichen Priiflings-
Netzstromversorgungs-Stecker-
felder vereinfachen den Endtest
von Produkten, die fiir den
Weltmarkt bestimmt sind. Fiir
die Ausfithrung der gleichen
Testsequenz auf Priiflingen mit
anderen landesspezifischen Ka-
beln wechselt man einfach zu
einer anderen Netzverbindungs-
konsole und 1idBt die Test-
sequenz erneut ablaufen. Zum
Zubehér fiir das NSG 2025 ge-
horen unter anderem Kabel-
sitze, Koppelzangen zur Uber-
priifung von Daten- und Signal-
leitungen, Puls-Kalibrations-
sitze sowie Testgehiuse und
Abdeckungen.

Schaffner Elektronik GmbH
Schoemperlenstr. 12B
76185 Karlsruhe

= 0721/5691-0

& 07 21/56 91-10

Grundgenauigkeit von 0,3 %
vom hintergrundbeleuchteten
Dual-LC-Display ablesen. Der
Preis fiir die LCR-MeBbriicke
betrigt 795 DM  zuziiglich
Mehrwertsteuer. Weitere Infor-
mationen bei:

Cosinus Computer-
meBtechnik GmbH
Fasanenstr. 68

82008 Unterhaching
@ 089/66 55 94-0
& 0 89/66 55 94-30
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Sensoren aus dem PC

Die Firma BLH bietet eine
Software an, die dem Anwen-
der von DehnungsmeBstreifen
die Entwicklung von Sensoren
direkt am PC ermoglichen soll.
Das Programm T-Design hilft
dem Entwickler, ohne grofie

Vorkenntnisse Kraft-, Dreh-
moment oder Drucksensoren

zu bauen. Ein Anwendungs-
bereich ist die Automa-
tisierungstechnik, wo DMS-
Sensoren wegen ihrer geo-
metrischen  Flexibilitit und
giinstigen Herstellbarkeit auch
in Kleinstiickzahlen unersetz-
lich sind. Eine grafische Benut-

In der Zange

Die Firma F.W. Bell Inc — in
Deutschland von Cunz GmbH &
Co. KG vertreten — prisentiert
ihr neues Stromzangenmel3sy-
stem mA-2000 fiir niedrige Stro-
me. Mit einer Auflosung von
0,1 mA eignet sich das MeBgerit
zur kontaktfreien Messung von
Gleich- und Wechselstromen im
Bereich von 0...2000 mA. Das
Instrument miflt True-RMS-
Effektivwerte bis 40 kHz. Die
Grundgenauigkeit betrigt 1 %.
Der MeBwert 1Bt sich auf dem
3,5stelligen LC-Display ablesen.

Als typische Anwendungen kom-
men zum Beispiel die Fehlerer-
kennung in 4...20-mA-Steuer-
kreisen, der Datenstromnach-
weis oder die Niedrigstrom-
messung in Forschung und
Entwicklung in Frage. Das
Geriit besitzt eine austauschbare
Probe und einen BNC-Analog-
Ausgang fiir den Anschluf} an
Oszilloskop oder Schreiber. Die
Stromversorgung erfolgt iiber
zwei 9-Volt-Batterien oder ein
mitgeliefertes Steckernetzteil.
Der Preis fiir das mA-2000 be-
triigt 980 DM zuziiglich Mehr-
wertsteuer.

Cunz GmbH & Co. KG

Myliusstr. 11

60323 Frankfurt

= 069/7291 46
&2 069/7244 25
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zeroberfliche vereinfacht die
Einarbeitung in das Programm.
Zur Berechnung eines Sensors

ist nur die Eingabe von
gewlinschten ~ Abmessungen,

Nennlast und Materialart erfor-
derlich. Als Ergebnis wird die
Dicke der Dehnstellen errech-
net. Die physikalischen Daten
der iiblichen Federmaterialien
sind bereits in der im Pro-
gramm enthaltenen Datenbank
hinterlegt. Beispiele zu jedem
Sensortyp sind ebenfalls in der
Datenbank enthalten. Das Pro-
gramm bietet auch Berechnun-
gen zur Temperaturkompensa-

=| Datei Bearbeiten Ansicht Datensiitze Fenster 2 3

; Helete

. . ¥ Project Name: | oad beam 010 35 kg Date: 28 Jun 5
tion und wei- Descrption: £ ot 08
tere Hilfen. Weateiaki] Amiowm 2024 T4 31355 | 8] B 7.20E-10P5) ‘Brdge Configuration
Es : Load Range: %00 kg % 0,20
Die . Min- | T WILN
destanforder- lr
ungen an den v T
PC sind: \
Windows ‘
3.1, 386 Pro- [ |
ZeSSor, i 4000
4 MByte AI_I fields with yellow backgtound must be filled in
RAM u nd 1o be in millimeter {mm)
‘ i &]Dste=a2]1 i | Hl
eine  Maus. ke = S o

T-Design ko-

stet 150 DM zuziiglich Mehr-
wertsteuer. Weitere Unterlagen
konnen kostenlos angefordert
werden bei:

BLH SR-4 Sensoren GmbH
Wannenaeckerstr. 24
74078 Heilbronn

@ 07131721511

& 07131/21514

Neue Version!

EAGLE 3.0

Schaltplan - Layout - Autorouter

Jetzt mit

32-Bit-Power.

Zu

Low-cost-Preisen

wie bisher.

Demopaket mit Original-Handbuch
Layout-Editor

mit Bibliotheken, Ausgabetreibern
und Konvertierprogrammen
Schaltplan-Modul
Autorouter-Modul

Versand DM 9,20 (Ausland DM 25,-)
Hotline kostenlos

Holen Sie sich die Demo per Modem

1085,60
1085,60

BBS: 086 35/6983-70 Analog (14400 / 8N1)
-20 ISDN (84000 / X.75)

mufS. Deshalb ist

Lassen Sie sich von
unserer voll
funktionsfihigen
Demo iiberzeugen.

EAGLE hat schon in
der Vergangenheit
bewiesen, daf erstklassige

CAD-Software fiir Schaltplanerstellung
und Platinen-Layout weder
umstdndlich zu bedienen noch teuer sein

EAGLE mit Abstand das

beliebteste Elektronik-CAD-Paket in Deutschland.

Aber hinter diesem Erfolg steckt mehr als ein gutes Programm.
Zum Beispiel eine vorbildliche Kundenunterstiitzung, die jedem
zur Verfiigung steht — ohne Hotline-Gebiihren. Anerkennung
fand der aufergewohnlich gute Service in einer Umfrage der
Zeitschrift IMPULSE unter deutschen Software-Anwendern,
aus der CadSoft mit EAGLE als Gesamisieger hervorging.
Hinter diesem Erfolg steckt aber auch die Tatsache, daf8
EAGLE stindig an den aktuellen Stand der Technik angepaft
wird. — Unsere neueste Version nutzt die volle Leistung des PC
vom 386er aufwdrts. Sie kommt mit moderner
Bedieneroberfliche und zahlreichen neuen Features.

Cac

Sofk

CadSoft Computer GmbH, Hofmark 2
84568 Pleiskirchen, Tel. 08635/810, Fax 920




PC-MeBtechnik
PCI-Multi

Bressner Technology GmbH hat sein PC-
MeBtechnik-Programm um eine Multifunk-
tionskarte fiir den PCI-Bus erweitert. Der
prozessorunabhingige PCI-Standard er-
moglicht hoéhere Ubertragungsraten  als
ISA-Bus-Karten und vereinfacht die Instal-
lation durch automatische Konfiguration
von Adresse und Interrupt. Die COMET-
PCI 12/333/16 ist das erste Modell aus einer
geplanten Familie von High-Speed-Daten-
erfassungskarten fiir den PCI-Bus.

Das Board bietet eine maximale Abtastrate
von 333 kHz mit 12 Bit Auflgsung. Dem
Anwender stehen 16 Single-ended- oder acht
differentielle Eingéinge mit programmierba-
ren Eingangsspannungsbereichen zur Verfii-

gung. Zudem befinden sich auf dem Board
zwei analoge 12-Bit-Ausginge, 16 synchro-
ne digitale Eingangskaniile sowie ein 32 Bit
breiter asynchroner digitaler I/O-Port. Ein
Triggereingang und ein Takteingang sowie
zwei Zihlerkanile — synchron oder asyn-
chron konfigurierbar — erweitern den Funk-
tionsumfang.

Die Karte verfiigt iiber 128 KByte (optional
512 KByte) FIFO-RAM, so daB auch unter
Windows hohe Abtastraten realisierbar
sind. Die Ubertragungsrate zum PC ist mit
33 MByte/s angegeben. Eine Master/Slave-
Funktion erlaubt den synchronen Parallel-
betrieb mehrerer COMET-PCI-Karten. Zum
Lieferumfang des Boards gehort auch

eine  C-Treibersoft-

ware; eine Anbindung

an die Standardsoft-
ware Turbolab ist
in Vorbereitung. Der
Preis liegt unter 3000
DM zuziiglich Mehr-
wertsteuer.

Bressner Technology GmbH
Breslauer Str, 32

82194 Grobenzell

T 08142/57246

& 08142/57542

Messung per Licht

Optoadc von der HS-Computer GmbH ist
ein kleines batteriebetriebenes Daten-
aquisitionsgerit mit einem BNC-Eingang
und zwei Anschliissen fiir Lichtwellenlei-
ter. Der Lichtwellenleiter ermoglicht die
absolute galvanische und kapazitive Ent-
koppelung vom PC. Optoadc kann zum
Beispiel auf ein Hochspannungspotential
gelegt werden oder in eine EMV-verseuch-
te Umgebung plaziert werden, ohne daf
dies Riickwirkungen auf den PC oder auf
das zu messende Signal hat. Durch das
MeBgerit verursachte Masseschleifen und
Signalverfilschungen sind damit ausge-
schlossen.

Im Inneren befinden sich mehrere Verstiir-
ker, ein A/D-Wandler, eine Spannungsre-
ferenz, ein Oszillator, vier Mignon-Batte-

rien oder -Akkus, ein Temperatursensor
und ein Mikrocontroller. Das Geriit mifBt
Spannungen in drei verschiedenen Emp-
findlichkeiten (£0,1, 1, 10 V) mit einer
Auflésung von 12 Bit. Ein herkémmlicher
Oszilloskop-Tastkopf greift die Spannung
ab. Das Optoadc miit mit einer Abtastrate
von bis zu 1000 Hz und iibertrigt die
MeBwerte digital per Lichtwellenleiter
zum PC. Der Lichtwellenleiter kann bis zu
100 m lang sein und endet in einem klei-
nen Steckergehiduse, das auf die V24-
Schnittstelle gesteckt wird. Die geringe
Leistungsaufnahme des Geriites erlaubt
einen Dauerbetrieb von mehr als einem
Jahr. Ein mitgeliefertes Signalverar-
beitungsprogramm mit Echtzeitdarstellung
hilft bei der Weiterverarbeitung der ge-
messenen  Spannungswerte.  Eingangs-
empfindlichkeit und Ab-
tastfrequenz lassen sich
direkt am Gerit oder
iiber einen zweiten
Lichtwellenleiter vom
PC aus einstellen.
Der Preis fiir Opto-
adc betrigt 698 DM
inklusive ~ Mehrwert-
steuer.

HS-Computer GmbH

Heemstr. 29

27793 Wildeshausen

T 04431/63 71

& 04431/7 23 97

12 Bit mit FIFO

Die PC-Karte AD12-16U von SHD ist eine
kompakte AD/DA-Wandler-Karte, die ihre
gesamte Steuerlogik in einem ASIC unter-
gebracht hat, so daB zusitzlich nur wenige
externe Bauelemente notwendig sind. Fiir

die Wandlung sind ein 12-Bit-A/D-Wandler
(AD1671) von Analog Device und ein 12-
Bit-D/A-Wandler (DAC813JP) von Burr-
Brown zustindig. Zur analogen Eingabe ste-
hen wahlweise 16 Single-ended- oder § Dif-
ferenzeingédnge mit einer Summenabtastrate
von | MHz und Spannungsbereichen von
5V, #25V,0...10V, 0...5 V zur Verfii-
gung. Weiterhin besteht die Moglichkeit,
mittels eines optionalen Moduls die Anzahl
der A/D-Kanile bei Bedarf zu verdoppeln.
Fiir die analoge Ausgabe ist ein Single-
ended-D/A-Kanal mit einer Ausgabefre-
quenz von maximal 166 kHz und Span-
nungsbereichen von 10V, +5V, 0...10 V
vorhanden.

Zur externen Kontrolle der A/D-Wandlung
stehen die digitalen TTL-Eingiinge Start-
Trigger, Stop-Trigger und Sampling-Clock
zur Verfiigung. Zum Zwischenspeichern der
MeBwerte besitzt die AD12-16U 512 KByte
Buffer-RAM - wahlweise als FIFO- oder
Ringspeicher programmiert. In der Betriebs-
art FIFO unterstiitzt die Karte DMA-Trans-
fer zum Host-PC. Alle Tranfers und karten-
spezifischen Ereignisse sind interruptfihig.
Fiir den digitalen In-/Output stellt die
ADI2-16U je vier digitale Ein-/Ausginge
bereit.

Zur Entwicklung eigener Applikationen ist
im Lieferumfang eine Softwarebibliothek
fiir die gdngigen C-/C++-Compiler, sowie
fiir die Programmiersprache QuickBASIC
und den Makroassembler MASM enthal-
ten. Die AD12-16U kostet 1780 DM zu-
ziiglich Mehrwertsteuer. Zwei weitere Ver-
sionen der A/D-Karte bieten entweder
einen 16-Bit-Umsetzer (4480 DM) oder
eine reduzierte Abtastrate von 100 kHz fiir
1090 DM.

SHD Dr. Kunze
Arnoldstr. 19
40479 Diissseldorf
= 0211/723425
& 02 11/77 4753
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Schnell im Bild

Electronic Tools stellt eine neue PCI-Karte
mit dem schnellen Signalprozessor
TMS320C80 vor. Hersteller der PCI/C80
ist die Firma Loughborough Sound Images
(LSI). Der TMS320C80 besteht aus vier
DSPs und einem RISC-Prozessor als

Steuereinheit auf einer einzigen Silizium-
fliche. Die Karte kombiniert die hohe Ver-
arbeitungsleistung von 2 GOPS (Giga-

Operations/s) mit dem groBen Datendurch-
satz des PCI-Bus (132 MByte/s) und ist
damit fiir die schnelle Bildverarbeitung
pridestiniert. Um mit der hohen Transfer-
rate auf dem Bus Schritt zu halten, verfiigt
die Karte iiber maximal 32 MByte DRAM
sowie 8 MByte SDRAM, auf das der
Prozessor ohne Wartezyklen zugreifen
kann.

Als Dateneingabequelle dient die PCI-
Schnittstelle. Alternativ kann der Anwender
auf eine Reihe von Eingabemodulen zu-
riickgreifen. Hierzu ist ein Steckplatz fiir
Module vorhanden, die beispielsweise gin-
gige Videonormen oder 24-Bit-RGB-For-
mate unterstiitzen. Eine Funktionserweite-
rung der Karte kann mit der DSPLink2-
Schnittstelle — auf LSI-Karten-Standard —
realisiert werden. Die mitgelieferte Soft-
ware umfaBt eine vollstindige Entwick-
lungsumgebung mit einer Schnittstellenbi-
bliothek in C. Momentan unterstiitzt das
Paket lediglich das Betriebssystem SunOS;
Software fiir DOS und WIN/NT befindet
sich in Vorbereitung. Um die Entwicklung
eigener Anwendungen zu vereinfachen, ist
fiir SunOS ein Toolkit (20 390 DM plus
MwSt.), bestehend aus C-Compiler, Assem-
bler, Linker, Simulator und C-Hochspra-
chen-Debugger, verfiigbar. Der Preis fiir die
PCI/C80-1 mit 8 MByte SDRAM, 8 MByte
DRAM und 4 MByte VRAM betrigt
13 050 DM zuziiglich Mehrwertsteuer

ET Electronic Tools
Eisenhiittenstr. 12
40882 Ratingen

= 02102/8801-0
&2 021 02/8801-23
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isel - Lottechnik
... yum Liten, &téamm%p;wmm%m%mmug

el-Lotanlage 1 e Eloxiertes Alu-Gehéuse L 295 x B 260 x H 140 mm

® Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar

@ Alu-Létwanne, mit Edelstahleinlage
235 x 205 x 13 mm

® Létzinnbedarf nur ca. 4 kg
© Bimetall-Zeigerthermometer, 50-250 Grad

® Létwagen mit verstellbaren mittleren Stegen, max.
PlatinengroBe 180 x 180 mm

® Eloxiertes Alu-Gehause L 440xB 260 x H140mm DM 1023.-

® Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar

® Alu-Létwanne, mit Edelstahleinlage
355 x 180 x 13 mm

@ Létzinnbedarf nur ca. 5,5 kg

0 e

isel-Lotanlage 2

® Bimetall-Zeigerthermometer, 50-300 Grad

© Lotwagen mit verstellbaren mittleren Stegen,
max. PlatinengroBe 350 x 180 mm

isel-Walzen-
verzinnungsaufsatz

® Eloxiertes Alu-Gehause L 300 x B 400 x H 120 mm

@ integrierter Gleichstromgetriebemotor-Antrieb 12V

® Transportgeschwindigkeit 1-8 m/min (4 -12V)

® Spezial-Zinnauftragswalze @ 50 mm, L 190 mm,
Zinnauftrag max. 20 ym

® Arbeitsbreite max.180 mm

® alle im abgedeckten Zinnbad liegenden Teile sind
aus Edelstahl

..,ww&@mmmmmmmm@

isel-Flux- und
Trocknungsanlage 1

® Eloxiertes Alu-Gehause L 550 x B 260 x H 140 mm

® Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 cm?®

@ Fluxbehailter mit eigener Luftversorgung, feinpori-
ge, regelbare Schaumkrone erzeugt durch einen
Spezial-Kunststoffschlauch

® Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

® Leistungsaufnahme 220 Volt/2000 Watt, regelbar

® Fluxwagen, gleichzeitig Verzinnungs- und Létwa-
gen, firr Platinen bis 180 x 180 mm oM 492.

. ® Eloxiertes Alu-Gehause L 604 x B 260 x H 140 mm
isel-Flux- und

Trocknungsar“age 2 @ Schaumfluxer, abschaltbar, FluBmittelaufnahme

400 cm?, FluBmittel ablaBbar

® feinporiger exakt regelbare Schaumkrone erzeugt
dtfch einen Spezial-Kunststoffschlauch

"

® Verwendung von feststoffarmen Fluxmittel moglich

% Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

.9
grs v 681.-

® Leistungsaufnahme 220 Volt / 1500 Watt, regelbar

® Fluxwagen, gleichzeitig Verzinnungs- und Lotwa-
gen, fir Platinen bis 350 x 180 mm

Fordern Sie unseren Katalog H "Rund um die Leiterplatte" an !!

‘ . iselautomation Hugo Isert
2 ' ‘ Im Leibolzgraben 16 D-36 132 Eiterfeld
m Ie " el Tel.; (06672) 898 0 Fax: (06672) 898 888

S6°so/LoerLY




isel-fotopositiv-beschichtetes
Basismaterial

* Materialstarke 1,5 mm

» hochwertiger Fotolack mit kurzen
ProzeBzeiten und groBem
Verarbeitungsspektrum

+ Lichtschutzfolie fiir bequemen Transport

poxyd FR4, Kupf flage 0,035 mm, einseitig

| Rabatt bel Abnahme je ArL-Nr.:
‘Vliv}ni-_-'»Nummsl = PiattengréiBe {(mm)  10% 20% 30} DM/Stick
100 050 0100 50 x 100 20S8t. 100St. 200St. 1,10
100 100 0160 100 x 160 20St. 50St 100St 3,00
100 150 0200 150 x 200 108t. 40 St 908t 570
100 160 0233 160 x 233 10 St. 40 St. 90 St. 7,10
100 200 0300 200 x 300 10St.  40St. 80St. 11,30
100 300 0400 300 x 400 108t. 308t 60 St. 22,60
100 160 0900 160 x 900 108t. 308t 60St. 27,10
100 400 0600 400 x 600 5S8t. 208t 40 St. 45,00
100 500 0900 500 x 900 58t. 10St 20 St. 84,30

lieferbar auch als: '
Epoxyd FR4, Kupferauflage 0,035 mm, zweiseitig X

f— Pertinax FR2, Kupferauflage 0,035 mm, einseitig

Rabalt bei Abnahme je Art-Nr,
PlattengréBe (mm) 10% 20% 30%

| AvtikelNummer DMjStiick |
1020500100 50x 100 20St. 100St. 200St. 0,70
102 1000160 100 x 160 20St. 50St. 100St 2,10
102 150 0200 150 x 200 10St. 40St.  90St 3,80

| 102 160 0233 160 x 233 10S8t. 40St. 90St 4,80

102 200 0300 200 x 300 10St. 408t  8OSt. 7,50

102 300 0400 300 x 400 108t. 308t 60St 15,00

102 400 0600 400 x 600 5St. 20St.  40St. 29,90

102 500 0900 500 x 800 5 St. 10 St. 20 St. 56,20

isel-Basismaterial
+ Materialstarke 1,5 mm

+ 1. Wahl

+ wir empfehlen die Verwendung unserer
Chemikalien zur Weiterverarbeitung

e ——
} Epoxyd FR4, Kupfer
I

0,035 mm, einseitig

Rabatt bei Abnahme je Art.-Nr.
,"r""'e';Ni’"‘,'“"” Plattengrofie (mm) 10% 20% 30% DM/Stick
; 104 050 0100 50 x 100 20St. 100 St. 200 St. 0,90
104 100 0160 100 x 160 20 St. 50St. 100 St. 2,50
104 150 0200 150 x 200 10 St. 40 St. 90St. 4,50
104 160 0233 160 x 233 10 St. 40 St. 80 St. 5,60
| 104 200 0300 200 x 300 10St. 408t 80St. 8,90
104 300 0400 300 x 400 108t. 30St 60St. 17,60
104 160 0900 160 x 900 10S8t. 308t 60St. 21,20
104 400 0600 400 x 600 58t 20 St 40 St. 35,40
104 500 0900 500 x 900 58t 10 St. 20 St. 66,20

lieferbar auch als: '
Epoxyd FR4, Kupferauflage 0,035 mm, zweiseitig

’ Pertinax FR2, Kupferauflage 0,035 mm, einseitig

~ Rabat bei Abnahme je Art.-Nr

Artikei-Nummer | PlattengréBe (mm) 10% 20% 30% DM/Stiick
‘ 106 050 0100 50 x 100 20St. 100St. 200St. 0,50
106 100 0160 100 x 160 20 St 50 St. 100 St 1,50
106 150 0200 150 x 200 10 8t, 40 St 90 St. 2,80
106 200 0300 200 x 300 10 St. 40 St 80St. 550
106 300 0400 300 x 400 10 8t 30 St 60St. 10,70
106 160 0900 160 x 900 10 St 30 st 60St. 12,90
106 400 0600 400 x 600 5 St. 20 St. 408t 21,40
106 500 0900 500 x 900 5 St. 10 St. 20St. 40,10

iselaufomation Hugo Isert
Im Leibolzgraben 16  D-36 132 Eiterfeld
Tel.: (06672) 898 0 Fax: (06672) 898 888

S6°S0L00K 'Y

Trio

Volland Telemetry, Spezia-
list fiir die kundenspezifi-
sche Applikation von Tele-
metriesystemen an schwer
zuginglichen Stellen, er-
weitert seine Angebotspa-
lette mit einer Standard-
MeBdatenerfassungsfamilie.
Das MEGADAC-System
des  US-amerikanischen
Herstellers Optim Electro-
nics Corp. besteht aus den
drei ‘Familienmitgliedern’
MEGADAC 6000, 5000
und 3000. Die Version
6000 ist speziell fiir
den mobilen Einsatz konzi-
piert. Sie verfiigt iiber
einen schockabsorbierenden MOD-Mas-
senspeicher, eine Erfassungsrate von 250
KSamples/s und kommt mit einer Ver-
sorgungsspannung von 12V aus. Das
MEGADAC 5000 ist modular aufgebaut
(max. 300 Differenzeingéinge, max. 128
Analogausginge) und verfiigt iiber die
gleiche Ausstattung und die gleichen
Leistungsmerkmale wie das 6000, kann aber
wahlweise sowohl mit 12 V Gleichspannung
als auch mit 110 V/230 VAC betrieben
werden. Als kostengiinstigstes Mitglied der
MEGADAC-Familie empfiehlt das Haus
Volland die Variante 3000. Auch dieses
Geriit ist fiir den Betrieb an einer Batterie als
auch am Netz ausgelegt, kann 25000
MeBwerte/s aufnehmen und ist fiir die Er-

Zweimal 16 Bit raus

Die neue D/A-Karte ‘DAC 16 Bit Dual’ von
Kolter electronic liefert zwei unabhingig
voneinander programmierbare Ausgangs-
spannungen. Zur Wandlung eines 16-Bit-

weiterung durch [/O-Module und Mas-
senspeicher vorbereitet.

Die MGADACS konnen dank des internen
Halbleiterspeichers von maximal 64
MByte nach einer Konfiguration mit der
PC-Software TCS, Test- und Uberwa-
chungsaufgaben autark durchfiihren. TCS
bietet des weiteren umfangreiche Analyse-
und Dokumentationsfunktionen. Die Kom-
munikation vom PCzur MEGADAC er-
folgt per SCSI-Interface.

Volland Telemetry GmbH
Krottenthaler Alm 2
83666 Schaftlach/Obb.
@ 08021/654

& 08021/81 89

Wertes benotigt das Board 4 us. Der Aus-
gangsspannungsbereich ist auf 10V fest-
gelegt; demnach betrigt der kleinste
Spannungsschritt 305,2 uV. Die galvanisch

vom PC-Netzteil getrenn-

te Spannungsversorgung des
D/A-Wandlers  garantiert
die Einhaltung der mit
14 Bit spezifizierten Linea-
ritit. Als Wandler kommt ein
DAC725 von Burr-Brown
zum Einsatz. Er besitzt eine
interne 10-V-Referenzspan-
nungsquelle und liefert am
Ausgang zwei gepufferte
und kurzschluffeste Signale.
LC-Filter an den Ausgiingen
sollen die Karte vor Ein-
strahlungen schiitzen und die
Emission von hochfrequen-
ten Storspannungen aus dem
PC reduzieren. Der Preis der
Karte betrigt 460 DM zu-
ziiglich Mehrwertsteuer.

Kolter electronic
Steinstr. 22

50374 Erftstadt

@ 02235/76707
& 02235/72048
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Auf dem Info-Highway

MessComp '95
Hartmut Rogge

Wiesbaden im September, das heil3t
MessComp in der Rhein-Main-Halle.
Vom 5. bis 7. September trifft sich
‘MeBtechnik-Deutschland” zum Sehen,
Zeigen und Dazulernen. Wie gehabt
veranstaltet die Messegesellschaft Network
an allen Messetagen einen KongreB. Neu in
diesem Jahr ist seine Struktur: Ab sofort wird
es zukiinftig nur noch drei KongreBschwer-
punkte geben. Die Sitzungen dauern jeweils
einen halben Tag und schlieffen mittags mit
einer Diskussion. Fiir 1995 wurden folgende
Themen festgelegt:

—5.9.: Neue Wege der Mefsignalerfassung
und -verarbeitung.

—6.9.: MeBsystem-Interfacing.
—17.9.: Digitale Signalverarbeitung.

Auch die Postervortrige, ein fester Bestand-
teil des Kongresses, sind nunmehr in The-
mengruppen zusammengefaft:

—5.9.: Neue Sensoren und MefBkonzepte.

— 6. 9.: MeBtechniksoftware und PC-MeB-
technik.

MefB- und Priifplitze, Bussysteme
und Interfaces, DSP-Einsatz.

Abgerundet wird das Informationsangebot
auf der MessComp von 46 Aussteller-Pro-
dukt-Vorstellungen sowie einem Grund-
lagenseminar zum Thema ‘PC-MeBtechnik
unter Windows’.

-7.9.:

Elektronische Gastkarte
gratis

Erstmals bietet ELRAD im Vorfeld der
Messe ein elektronisches Besucher-Infor-
mationssystem an. Unter der WWW-URL

http//:www.ix.de/el/ konnen Interessenten
nach Ausstellern beziehungsweise Produkt-

Yarlog ez Hese

MessComp'85
D:30625 Honnove: %

5. - 7. September 19

Mess

9. KongreBmesse
fir industrielle
MeBtechnik

W 5. 7. September 1995
Rhein-Main-Hallen
Wiesbaden

2’95

gruppen sowie zugehorigen Firmen online
suchen und ihren ‘personlichen Messepla-
ner’ fiir die MessComp zusammenstellen.
Des weiteren zeigt der ELRAD-Server das
komplette KongreBprogramm inklusve Po-
stersitzungen. Leckerbissen diirfte aber die
elektronische Gastkarte fiir den kostenlosen
MessComp-Besuch sein. Hier kann man
nach dem Motto ‘Aufrufen, Ausdrucken,
Messe besuchen’ verfahren.

Livetest am ersten
Messetag

Nach dem groBen Anklang, den der erste
ELRAD-Livetest auf der letztjahrigen
MessComp bei Besuchern und Ausstellern
gefunden hat, wird die ELRAD-Redaktion
diese Veranstaltung in diesem Jahr erneut
ausrichten. Am 5. September um 13.00
Uhr treffen sich die ‘Testteilnehmer’ —
Vertreter einiger Ausstellerfirmen —, um
ihre Ideen und vor allem das ‘Konnen’
ihrer Produkte direkt vor dem Fachpubli-
kum der MessComp unter Beweis zu stel-
len. Fiir dieses Jahr ist eine ‘hardware-
orientierte Problemstellung’ aus der prakti-
schen MeBtechnik ‘am Objekt’ geplant —
aber die genaue Aufgabenstellung wird
natiirlich erst kurz vor Beginn des Wettbe-
werbs verraten.

WWW-Surfen auf dem
ELRAD-Stand
Die ELRAD-Redaktion hat sich auf ihren

Messestand, Halle 4: 442/443, einen ISDN-
AnschluB} legen lassen und zeigt, was

ELRAD auf ihrem Server im World Wide

Web zu bieten hat und wie die MefBtechnik-

welt in diesem Medium aussieht. hr

ile

> fin Service vor.
5 .| ELRAD | T
od
it e ifrogen odsr Visekaria ol TN

Bild 1. Die Messegesellschaft
akzeptiert die oben
abgebildete elektronische
Gastkarte.

Bild 2.
Die Abfragemaske des
WWW-Messekatalogs.

| Thu, 10. Aug '96 _ Netscape - [MessCamp '95 - Datenbankabfrage]
Edit_View Go Hookmarks Options Directory
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top-CAD fiir Windows revolufioniert den ECAD-Marki
durch ein villig neves System-Konzept. top-CAD arbeitet
auch unter Windows mit der einzigartigen Echizeit-
integration bei gleichzeifig gedffnetem Stromlaufplan-
und Layoutfenster.
Komplette 32-Bit-Entwicklung fiir alle Windows-
Versionen (Windows 3.1, Windows fiir Workgroups,
Windows NT, Windows 95)
Flexibilitdt durch Variantendesign (254 mogliche
Varianten/Projekt)
Leistungsstark durch optimale Ferfigungsanbindung
Leichte Bedienbarkeit durch funktionsabhéngige
Meniis und eine kontexisensitive Online-Hilfe
Hohe Effizienz durch zahlreiche Automatismen
Datensicherheit  durch permanente Design Rule
Checks (DRC) und Electrical Connecivity Checks (ECC)
Logischer Ausgangstest

Modularer Aufbau
Kaufen Sie nur das, was Sie hendtigen
Projekimanager
Stromlaufplan
Layout
SPEA Profirouter
Bibliothekseditoren
Komplette Fertigungsdatenerzeugung
Programmierbares Postprocessing P:

Highlights
Autorouter im Stromlaufplan
Automatische Testpunkigenerierung
Assoziative Kupferfliichen
Konfigurierhares Autoplace
Automatische Bauteilverdriingung (Automove)
Stufenfreies Scralling
Selektion mit Filtermaglichkeit
Bibliotheksunabhiingige
Projekiverwaltung
Modulkonzept
Testpunktkonzept
Typen-, Atfribut- und
Mappingkonzept

top-CAD-Anwender geniefien simt-
liche Vorteile des ,Made in
Germany” durch den

direkten Draht zum

Hersteller und _
kunden- "\‘
S

nahen

Support. £ \/

Ron Burrage, fotografiert von Michael Leis



fach-Thermokonverter an. Die i i
Firme‘nscnrinen und Kamlnga Vortrige des Seminars faBt der K"sta""l

Tagungsband PTB-  Im neuen Da-
PTB'BE"GI“ male mit Seri- E'4Z (ISBN 3- tz}-Acqu:—
enschaltungen 89429-538-4) zu-  sition-
Das 115. Seminar der Physika- auf der anderen samumen, er ‘kos.s‘tet Laten-
lisch-Technischen Bundesan- Seite stark be- RIhEiiot 4.0’55 DM Zuzug- buch von
stalt, Braunschweig und Berlin, einfluBt. Fiir die Hich Versandkoster, Crystal Se—-
befaBte sich mit der Messung Messung klei- miconductor
kleiner Gleich-, Wechsel- und ner Wechsel- S”ld .alle. Datgn—_
HF-Spannungen. 79 Fachleute spannungen bie- S i
aus dem In- und Ausland wid- ten sich induk-

len A/D-Wandler enthal-

sC sverlag NW o S i1st 1 11 Her

meten sich mehreren Themen: tive Teiler, Mi- \mdlhﬁfﬁﬁﬁmn s, Da-{’ Buch ist m_? die et
Die GleichspannungsmeBtechnik  kropotentiome- schaft GmbH Kategorien SAR I“‘“l? Bit
wird durch elektronische Priizi- ter sowie hoch- e - ADCf‘ DCIm,'S'gma 16...22 Bit
sionsmefigerdte auf der einen empfindliche 2o e ADCs, 24 Bit-Delta-Sigma-
T 0471/4.6093-95 ADC sowie 10- und 12-Bit-

und Josephson-Spannungsnor- planare Viel-

&304 71/4 27 65
und Interruptcontroller findet

sich im neuen Katalog ‘Mess-

Mess ) 95 technik fiir PC’s’ des Elektronik-

ladens auf 56 Seiten einiges an
Spezialititen, die fiir den ernst-

High-Speed-Wandler unterteilt.
Die Datenblitter enthalten
auBer den Spezifikationen auch
Blockdiagramme, detaillierte
Funktionsbeschreibungen sowie
Applikationshinweise. Das Da-
tenbuch ist kostenlos erhiltlich
bei:

Atlantik Elektronik GmbH

Fraunhoferstr. 11a

82152 Planegg

= 089/8 57 0000

&30 89/8 5737 02

PC-Messtechnik

Von Optokopplerkarten bis zu
digitalen I/O-Karten mit Timer

5. bis 7. September 1995, Rhein-Main-Hallen, Wiesbaden haften Laboreinsatz dés PC
niitzlich sind. Selbst Karten mit
Industrielle MeBitechnik vom Sensor bis zum Computer. 240 digitalen I/Os sind im An-

gebot. Alle PC-Karten stammen
aus deutscher Produktion, ent-
sprechen industriellen Standards
und werden mit Programmbei-
spielen geliefert. Passende Ka-
bel, Stecker und Buchsen ergin-

Diese Aussteller laden Sie personlich ein: | 7 ds Angebor Der Katalog

ist kostenlos erhiltlich bei:

Labor-, Kommunikations- und Fertigungs-Meftechnik.

ADDITIVE INTELLIGENT INSTRUMENTATION Elektronikladen Mikrocomputer GmbH
ADM Messtechnik IPETRONIK Wilhelm-Mellies-3r 188
. . 32758 Detmold

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik Kaiser Kompakt Service = 0523281 71
CMS Computergestiitzte MeBsysteme MEASUREMENTS GROUP MESSTECHNIK &= 05232/86197
COSINUS Computermeftechnik National Instruments Germany —
DATA TRANSLATION PEEKEL INSTRUMENTS Messtechnik
DATEL PREMA Prizisionselektronik fir PC’'s
Dr.-Ing. Eckelmann Raytek
Geitmann Mess- u. Datentechnik REILHOFER
GfS Gesellschaft fiir Strukturanalyse RMS Regelungs- und Messtechnik |
GRUNDIG Professional Electronics Rohde & Schwarz |
HBM Hottinger Baldwin Messtechnik STAC Elektronische Systeme
HITACHI DENSHI (EUROPA) SYNOTECH
IMTEC - intelligente Meftechnik Tektronix ‘
ines VOKUS Meftechnik und EDV

ELEKTRONIK ‘

LADEN |

Veranstaltungs-Programm* kostenlos bei NETWORK, Telefon (05033) 70 57, Frau Kessel Mm,@%ﬁgﬁ?ﬁg
*KongreBvortrige / Seminar / Poster-Sitzungen / Produkt-Vorstellungen / Aussteller / Termine u.a. Talstec On2say B2
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Volles Spektrum

Der neue Katalog 95/96 von
Spectra Computersysteme
GmbH prisentiert auf 56 Seiten
iiber 170 Produkte fiir die com-
putergestiitzte MeBtechnik und
fiir den Anwender von Indu-
strie-PCs. Das Angebot an meB-
technischem Zubehor erstreckt
sich von der PC-Karte iiber
PCMCIA-MeBsysteme fiir por-
table Anwendungen bis zur
kompletten VielstellenmeBanla-
ge mit mehreren hundert I/O-
Kanilen. Der zweite Teil des
Katalogs enthidlt industrielle

Kommunikationsinterfaces und

MESSTECHNIK UND INDUSTRIE-PC

Wandlungsfahig

Uber 900 DC/DC-Wandler
bietet das Haus Messtechnik
Mellenbach im neuen Uber-
sichtskatalog auf 25 Seiten an.
Der Leistungsbereich erstreckt
sich von 0,5W bis 60 W.
Neben der Typenbezeichnung

findet man Angaben zu Ein-
und Ausgangsspannung, Aus-
gangsstrom,  Isolationsspan-
nung, Gehidusematerial, Ab-
messungen, Pinout und Stiick-
preis. Per Antwortkarte lassen
sich dann detaillierte Einzel-
datenblitter anfordern.

Messtechnik Mellenbach
Zirkel 3

98746 Mellenbach

= 0367 05/6 88-0

&= 03 67 05/6 10 49

ELRAD 1995, Heft 9

Schnittstellenwandler fiir fast
alle gingigen Normen. Der

[PC-Teil des Katalogs umfaf3t
robuste Industrie-PC-Gehiuse
und Workstations mit integrier-
tem Monitor im 19-Zoll-Format
sowie Spezialgehduse fiir kom-
pakte Industrie-PCs. Niitzliches
Zubehor wie Tastaturen, Halb-
leiterdisks und Buserweite-
rungssysteme runden das Pro-
gramm ab.

Spectra Computersysteme GmbH
Karlsruher Str. 11

70771 Echterdingen

= 0711/90297-0

& 07 11/9 02 97-90

UniversalmeBgerate

Im aktuellen Katalog *Univer-
salmeBgerite’ zeigt HP Direct

neue und bewihr-
te Mel3- und Priif-
gerite. HP, eigent-
lich als Firma mit
hoherem Preisni-
veau bekannt, ver-
spricht in diesem
Katalog gesenkte
Preise bei kon-
stanter  Qualitit.
Auf 50 Seiten fin-
den sich unter an-
derem Oszillosko-
pe — HP 54520 und

HP 54540 sind neuerdings auch
mit Farbmonitor verfiigbar
sowie Logikanalysatoren, Di-

gitalmultimeter, Funktionsge-

neratoren,  Lei-

B — stungsmelgerite,

UniversalmeRgerite- Netzgerite und
Katalog HP-1B-Zubehor.

Der Katalog ist
auf Anforderung
kostenlos erhilt-
lich.

HP DIREC

Hewlett-Packard GmbH
HP Direct

Schickardstr. 2

71034 Boblingen

@ 07031/14-63 33
& 07031/14-63 36
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Kaum da —
und schon ein Klassiker...

Das Multifunktionsmeter 8017 von PREMA bietet
Thnen weit mehr als nur die klassische Mefitechnik.

Die vielfaltigen Darstellungsmaglichkeiten eréffnen

Ihnen eine vollig neue Art des Messens.

® Oszilloskop-Darstellung mit Bildarchivierung

...zeigt schnelle Anderungen und Tendenzen auf

® Simultananzeige mehrerer Mefigrofien
...gibt Thnen viel Informationen iiber das Mef8signal

® Speicher fiir 40 Datensatze a 15.000 Werte
...erfassen, analysieren und drucken ohne PC
@ [EEE488, R5232- und Centronics-Schnittstelle
...fiir einfache Integration in Thr Mefisystem

® 7'/:-Stellen mit Anzeigeumfang 30.100.000

...auch 300mV-Signale werden mit 10nV aufgelost
® 17 Meffunktionen inkl. Temperaturmessung
...1osen nahezu alle MeRaufgaben

® 80-Kanal-Umschalter im Gerat (Option)
...erspart Thnen viele Einzelgerite

Rufen Sie uns an und fordern Sie das Datenblatt zu
diesem deutschen High-Tech-Produkt an.

PREMA Prazisionselektronik GmbH
Robert-Bosch-Stra8e 6 « 55129 Mainz
Tel. (06131) 5062-0 - Fax 5062-22

[PREMA]"
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Radio und TV

Programmtips

Auswahl Naturwissenschaft und Technik

fiir September 95

Der Mensch hat sich durch moderne Technik

Lebens- und Arbeitsbedingungen geschaffen, die
sein Leistungsvermogen weit iiberfordern. Durch
Computerkommunikation und Automatisierung, durch
Tag- und Nachtarbeit in der Produktion hat er sich in
die Zwangsmiihle eines 24-Stunden-Rhythmus be-
geben, dem er physisch nicht gewachsen ist. Viele
schwere Industrie- und Verkehrsunfille der letzten
Jahre sind Folge dieser permanenten Uberforderung
(Prisma, N3, 5. 9., 22.15 Uhr).

Samstag, 2. 9
il 3sat

Industriekulturen:
im Wandel

14.40 Uhr
Autotechnik

Sonntag, 3. 9
il ARD 17.00 Uhr

IFA-Visionen: Neues von der
Funkausstellung (IFA). Techni-
sche Neuheiten und Weiterent-
wicklungen der Unterhaltungs-
elektronik

Montag, 4. 9.
il 3sat 19.30 Uhr
3sat-Wissenschaft
7 3sat 21.00 Uhr

Neues ... die  Computershow,
live von der IFA 1995

Dienstag, 5. 9

il N3 22.15 Uhr
Prisma: Schlafend in die Kata-
strophe — An den Grenzen der
menschlichen Leistungsfihig-
keit

Mittwoch, 6. 9.

il N3 ~ 17.30 Uhr
Ach so! — Natur und Technik
fiir Kinder: Dem Herbst auf der
Spur

il Bayer. Fernsehen 20.15 Uhr
Forscher — Fakten — Visionen:
Chronischer Schmerz - ein
Stiefkind der Medizin?

Freitag, 8. 9.

il 3sat 10.00 Uhr
Zukunftsgespriche (4):
Verstopfte Kanile — Medien,
Offentlichkeit und Demokratie

il 3sat 13.45 Ulhr il 3sat 10.45 Uhr
3sat-Wissenschaft (Wdh.) Ver- und Entsorgung (2):
il N3 15.30 Uhr Wasserversorgung

Crash auf Landebahn 2: Ubung
fiir den Ernstfall. Flugunfall-
simulation auf dem Hamburger
Flughafen

18

Sonntag, 10. 9.

i ARD 14.30 Uhr
Kopfball

Montag, 11. 9.

il 3sat 10.30 Uhr
Das schwarze Gold — Die Ge-
schichte des Erdols (8): Moder-
ne Geophysik und Seismik in
der Erdoélsuche.

il 3sat 19.30 Uhr
Neues ... die Computershow

Freitag, 15. 9.

El
(7]
w
8
o,
S
L
n
]
S

Ver- und Entsorgung (3):

Recycling

Samstag, 16. 9.
i 3sat 10.30 Unr

Neues ... der Anwenderkurs

Sonntag, 17. 9.

14.30 Uhr

17.00 Uhr
ARD-Ratgeber: Technik

Montag, 18. 9.
i 3sat 10.30 Uhr
Das schwarze Gold — Die Ge-
schichte des Erdols (9): Wirt-
schaftsfaktor Ol
il 3sat

3sat-Wissenschaft

19.30 Uhr

Dienstag, 19. 9.
il N3 15.30 Uhr
Reise ins Risiko: wie (un)sicher
sind Omnibusse?
il ARD 21.35 Uhr

Globus — Forschung und Tech-
nik

i N3 22.15 Uhr
Prisma: Mein Bauch bleibt zu!
Operieren mit dem Endoskop

saien )

:
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g
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Freitag, 22. 9.
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Ver- und Entsorgung (4): Ab-
falldeponie

Samstag, 23. 9.
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Neues ... der Anwenderkurs

Montag, 25. 9.

ii] 3sat 10.30 Uhr
Das schwarze Gold — Die Ge-
schichte des Erdols: Alter-
nativen zum Erdol

il 3sat 19.30 Uhr
HITEC — Das Technikmagazin

Dienstag, 26. 9.

il N3 22.15 Unhr
Prisma-Magazin

Mittwoch, 27. 9.
il ZDF 21.00 Uhr

Abenteuer Forschung

Donnerstag, 28. 9.

il N3 17.30 Uhr
Die Kraft, die aus der Erde
kommt: Chinaschilf in Branden-
burg

I
.

Samstag, 30. 9
il 3sat 10.30 Uhr

Neues ... der Anwenderkurs

lagliche Radiesendungen
[ Deutschlandfunk Montag bis Freitag von 16.35 bis 17.00 Uhr,

Samstag bis Sonntag von 16.30 bis 17.00 Uhr

Wissenschaft aktuell: Die Sendung beschiftigt sich wochentags
mit dem Thema ‘Aus Naturwissenschaft und Technik’, samstags
mit ‘Computer und Kommunikation’ und sonntags mit ‘Wissen-

schaft im Brennpunkt’

wdchentliche Radiosendungen

[1 Radio ffn montags, 14.40 Uhr

‘Der kleine Computer’— Hilfreiche Tips fiir PC-Anwender
[ Radio Hamburg montags, 17.00 Uhr

‘Chipsfrisch’

[ Radio Mainwelle montags, 17.40 Uhr

Computer-Ecke

[ Bayern 2 zweimal monatlich montags, 16.30 bis 17.00 Uhr

‘Fatal Digital’. Computer-Magazin im Programm *Ziindfunk’
I NDR 2 NDR 2 mittwochs, 19.00 Uhr

‘Club-On-Line’ Wiederholung einzelner Beitriige aus der Reihe

‘Computer On-Line’

ELRAD 1995, Heft 9



Voll automatisch

Das Haus Siemens bietet seit
kurzem den 95er-Simatic-Kata-
log auf CD-ROM an. Neben In-
formationen zu speicherpro-
grammierbaren  Steuerungen
(SPS) findet man Komponenten
fiir Kommunikation (SINEC),
Industrie-PC (SICOMP), Geriite
zum Bedienen und Beobachten
(COROS) sowie Stromversor-
gungen (SITOP) und Nieder-
spannungsschaltgerite. Der Pra-
sentationsteil stellt die Produkte
mit Kurzdaten vor. Im Bestell-
teil kann man ausgewihlte Pro-
dukte zusammenfassen, die Ko-
sten summieren und Ansprech-
partner erfahren. Ab Oktober
soll die Bestellung auch papier-
los via Modem vonstatten
gehen. Insgesamt enthilt die
CD Informationen aus 12 Ein-
zelverzeichnissen.

Bei der Installation — als Platt-
form  empfiehlt  Siemens
einen PC mit 486er-CPU,
8 MB RAM, VGA-Farbgrafik
(640 x 480, 256  Farben),
Double-Speed-CD-Laufwerk,

MS Windows — verewigt sich
der Katalog mit 21 MByte auf
der Festplatte und einer eigenen
Gruppe im Programm-Manager.
Bleibt bei der Datenmenge zu
hoffen, daB die Abfragesoft-
ware auch anderen Siemens-Ka-
talogen dienlich ist. Das Haupt-
menii zeigt die unangenehme
Eigenheit, sich immer ‘full-
screen’ zu plazieren: Baut man
sich auf hoher als 640 x 480
Punkten auflosenden Bildschir-
men eine der eigenen Arbeits-
weise angepafite Fensteranord-
nung auf, dringt das Haupt-
menii des Kataloges bei Aufruf
diese in den Hintergrund. Bei
der Arbeit hinterldit der CD-
Katalog einen etwas zihen Ein-
druck: Auf einem 486er-PC
(33 MHz, 8 MB RAM, Triple-
Speed-CD-Laufwerk, keine
weiteren Applikationen gela-

ELRAD 1995, Heft 9

den) dauert es geschlagene
zweieinviertel Minuten ab Start,
bis man sich durch Katalog und
Preisliste gehangelt hat, um den
Preis einer S7-200-CPU212 zu
ermitteln (sie kostet mit DC-
Ausgiingen iibrigens 365,— DM
zzgl. MwSt). Wer sich durch
diese Schwichen nicht storen
l:iBt, erhdlt mit der CD-ROM
ein kompaktes und zeitgemiles
Nachschlagewerk in Sachen
Automatisierungstechnik. Be-
zugsmoglichkeiten nennt der
Siemens-Infoservice. ea

Siemens AG

Infoservice
90713 Fiirth
&% 09 11/9 78-33 21

/ messeN. steuern unp recery. JATTAILEE

-Innovation at work-

- \ba //

//,, i \\\

Das komplette MeBlabor im PC / \

Funktionsfihig mit allen giingigen MeBwerterfassungskarten / Systemen

adac Corporation
Advantech
Analog Devices
Analogic
Computer Boards
Datascan
Data Translation
Ernst Geréatebau
GaGe
Grant Instruments

IED
10tech Incorporation
Keithley / Metrabyte

National Instruments

Phoenix Interbus-S
Softelec
Strawberry Tree

Microstar Laboratories

. S Jf
#A DASY/ o,
T:/;Il(\RI())SOFTs,‘ — \SSOO .0/
(COMPATIBLE | / /'O‘ 5\\\

Intelligent Instrumentation

Nehring PC-MeBtechnik

DASYTEC (Treiber Toolkit)

wollen, wir liefern ab Lager !

= Analognst =1=]
DASY/ s e DASYLa®
Die MeBwerterfassungssoftware Sy /T_o\ | oot
entwickelt am Puls der Beit. =
‘ Wenn Sie nicht linger auf [hre
Windows-PC-Werkstatt warten

1156

o eag

78.8

131

g

880

Stindig attraktive Biindel-Angebote, anfordern!

Hard- und Software —> Bitte anfragen !
. DASY - eine Windows-Software von -

. Wir stellen aus: MessComp "95 Wiesbaden, 5.-7. Sept. 95, Stand 405/406

DATALOG Systeme zur MeBwerterfassung GmbH
\ Trompeterallee 110 = 41189 Moénchengladbach
\x Tel. 02166 - 9520 0 » Fax 02166 - 9520 20 Az10095
——

DEMO-Version

-Innovation at work-  /

y
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Medien
Aus dem Lehen

Vita, die VMEDbus International
Trade Association, will mit
ihrem neuen Webserver den
Einsatz des VMEbus und ande-
rer offener Technologien for-
dern. AuBer einem VMEbus-
Produktkatalog in Form einer
suchfihigen Datenbank findet
man demnichst auch das VITA-
Journal in elektronischer Fas-

sung. Zeiger leiten den Leser
auf die Offerten verschiedener
VMEbus-Anbieter. Die VITA
Standards Organization VSO
will sich demnichst mit einem
Diskussionsforum fiir Normen
und Standards an diesen Seiten
beteiligen. cf
ws WWW: http://www. vita.com/

wr EMail: sroth@vita.com

Location: [http -/ Fwww vits.com/
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Rohde&Schwarz-Hotline

Um allen Anwendern mit Rat
und Tat zur Seite zu stehen, setzt
Rohde&Schwarz  jetzt gleich
mehrfach moderne Kommunika-
tionsmittel ein. Die schnellen
Dienste des Support-Centers
sind ab sofort per Telefon, Fax
oder EMail verfiigbar. Fiir die
Telefonhotline hat R&S eine
0180-Rufnummer eingerichtet:
Eine Gebiihreneinheit dauert
21 Sekunden; der Service kostet
den Anrufer also zirka 66 Pfen-
nig pro Minute. Spezialisten be-
antworten Fragen zum aktuellen
MelBgeriteprogramm von R&S

20

und Advantest. Wihrend eines
Telefonats versuchen R&S-Mit-
arbeiter mit dem Anrufer ge-
meinsam eine Losung des Pro-
blems zu finden; beispielsweise
konnen IEC-Bus-Instruktionen
direkt getestet oder sofort Be-
dienhilfen gegeben werden.
Uber die drei Informations-
kanile sind auch Applikations-
schriften oder Programmbeispie-
le abrufbar. Die Hotline ist von
8...17 Uhr erreichbar. cf
™ 0180/5124242

&= 089/41 29-37 77
s EMail: 73400.1310@compuserve.com

= s
= =
Location; ,Mlp / Pirww natinst com /software labviewse /lvse htm

Studenten treffen EVE

Auf Seite 42 in dieser Ausgabe
hat die Redaktion die Student
Edition der National Instru-
ments MeBtechniksoftware
LabVIEW unter die Lupe ge-
nommen. Der National-Instru-
ments-WWW-Server bietet eine
spezielle Seite zu dieser Ausbil-
dungssoftware. Auf ihr findet

man zum einen das Lehrbuch
als PDF-File wie auch einen
speziellen Anker zum National-
Instruments-Projekt EVE (Edu-
cational VI Exchange), einer
‘Tauschborse” fiir LabView-
Programme. hr

s WWW: http://www.natinst.com/
software/labviewse/lvse.htm/

Leeation: ;hlt; / fwww semi barris som/

Harris im Web

Harris Semiconductor hat im
World Wide Web ein Online-
Design-Center eingerichtet. Die
Website ermoglicht einen direk-
ten Zugriff auf iiber tausend Da-
tenblitter, Applikationsschriften
und andere technische Doku-
mente. Unter dem Meniipunkt
‘Design Support’ stehen
SPICE-Makromodelle, VHDL-
Modelle und Simulationssoft-
ware bereit. Alle Dokumente
sind in den Formaten Adobe

Acrobat (x.PDF) und PostScript
vertugbar und konnen kostenlos
abgerufen werden. Ein Klick
auf den Button ‘Product Infor-
mation’fiihrt zu den Harris-Pro-
dukten — ICs und diskrete Bau-
elemente fiir die analoge und
digitale Signalverarbeitung
sowie fiir Leistungsapplikatio-
nen. Der Search-Button erlaubt
die schnelle Suche nach dem
gewiinschten Baustein. cf
s WWW: http://www.semi.harris.com/
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Gehoren Sie zu den Elektronik-Entwicklern denen DOS zu beschrdnkt ist? *

e * Seit 1994 liefern wir nur noch
iy EDA-Tools fiir Windows und UNIX
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dieu DOS! Jetzt kommt Protel,
der Windows-Standard fiir
Elektronik-Designer. Protel fiir
Windows ist eine gegliickte Verbindung
aus Kontinuitdt und Innovation. Mit
iiber 15.000 Installationen schaffte
Protel den Aufstieg zum meistgekauften

durch das neue Cross-Probing ausge-
sprochen bedienerfreundlich zusammen.
Wichtig fiir Umsteiger: Protel liest
zahlreiche Design-Formate (z.B. OrCAD,
PADS, PCAD, Tango, Eagle, Gerber)
Ebenso kontaktfreudig ist Protel in
puncto Simulation und Logikdesign

SR EDA-System fiir Windows. Maf3geschneidert zu einem Preis,
pm— Dafd Protel mit Advanced Schematic & e den Sie sich leisten konnen
Shape-Bused Auto- PCB die Nase gleich doppelt vorn hat .. . . fosioneh Im Detail nachzulesen im Hoschar
routing fiir Windows ist kein Zufall, denn die Pakete sind lg:s?l:n; |nee':12m¢ﬁ<§mﬁémuer EDA-Katalog, den wir Ihnen gerne gratis
» ab 6.995 DM voll und ganz auf Erfolg programmiert; Windows schon ob nur DW1.995— 70,5enden, Anruf oder Fax geniigt!
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HOSCHAR

Systemelekironik GmbH  Telefax 01805303509 Noch heute anrufen:
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® <
om besten kopieren und per Fox an: 0180/ 530 35 09 oder per Post an.
Ab r“' = G u'sc h e I n Hoschar GmbH - Postfach 2928 - 76016 Karlsruhe
L] Ja, bitte dos Protel-Testpake fiir DM 18,40 auf Rechnung
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PreView

Datenerfassung und -analyse:
DASYLah 3 unter Windows und im Netz.

Martin Kiein

Bis zum Herbst will die
Firma Datalog eine
neue Ausgabe ihres
MeBtechnikpakets
DASYLab fertigstellen.
Die Version 3 wird
aber nicht nur neue
Funktionen mit sich
bringen, sondern
dariiber hinaus gleich
in mehreren Varianten
zur Wahl stehen:

als 16- oder 32-Bit-
Anwendung und bei
Bedarf als Netzwerk-
applikation mit
TCP/IP-Protokoll.
ELRAD sprach mit
den Entwicklern und
warf erste Blicke auf
die Software.
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D as aktuellste Upgrade

von Datalogs ‘Standardsoftware

zur MeBdatenerfassung- und
-analyse’ verspricht zundchst
einmal eine ganze Reihe neuer
Features: Neben etlichen Detail-
verbesserungen bereits friither
vorhandener Funktionen bietet
DASYLab 3 zum Beispiel eine
stark erweiterte DDE-Schnitt-
stelle  (Dynamic Data Ex-
change). Auch die Verwendung
globaler Variablen anstelle stati-
scher Eingabewerte, etwa fiir
Dateinamen oder Grenzwertein-
stellungen, wird jetzt unterstiitzt.

Ausbau

Neue Module gestatten unter an-
derem frei einstellbare Trigger-
bedingungen, die vereinfachte
zeitabhingige Ablaufsteuerung
einer Anwendung sowie die
schnelle Verarbeitung von Si-
gnalen anhand komplexer mathe-
matischer Formeln — wofiir es
wiederum einen leistungsfihi-
gen Formeleditor gibt. Mit einer
Cut&Paste-Funktion lassen sich
nicht nur Teile eines Schaltbil-
des ausschneiden und kopieren,
sondern auch ganze Modulan-
ordnungen inklusive Signal-
fiihrungen in einer ‘Black Box’
zusammenfassen. Eine echte Er-
leichterung bei der Erstellung
von  DASYLab-Schaltbildern
diirfte zudem die neuerdings
vorhandene Undo-Funktion zum
Riickgidngigmachen ungewollter
Anderungen sein.

Einer der Schwerpunkte bei der
Planung zu DASYLab 3 war es,
die Software fiir den Bereich
der ProzeBvisualisierung und
Dokumentation interessanter zu
machen.

Heinz Rottmann, Leiter des
fiinfkopfigen Entwicklerteams
bei Datalog: ‘Schon in der 2er-
Version wurde das Prinzip der
ereignisabhingigen  Aktionen
eingefiihrt. Dadurch lassen sich
Benutzeraktionen wie das Aus-
drucken von Protokolldaten
oder das Verindern der Parame-
ter einzelner Funktionsmodule
bei laufender Messung auto-
matisieren. DASYLab 3 wurde
diesbeziiglich noch weiter aus-
gebaut und kann jetzt zum Bei-
spiel auch DDE-Meldungen
versenden oder Wave-Sounds
abspielen. Vollig neue, flexible

Moglichkeiten zur automatisier-
ten Versuchsdokumentation und
Online-Visualisierung bietet aber
vor allem der neue Layouter.’

Hinter dem ‘Layouter’ verbirgt
sich im wesentlichen eine Ar-
beitsoberfliche, auf der sich aus
Texten und Grafiken sowie mit
Hilfe diverser Zeichenfunktio-
nen Layouts fiir ProzeBbilder
erstellen lassen. Der Anwender
legt hier ebenfalls fest, wo und
in welcher Form Visualisie-
rungselemente von DASYLab
(MeBwertanzeigen und &hnli-
ches) im laufendem Prozef ihre
Daten wiedergeben und/oder
Grafiken darstellen sollen.

Ein Layout kann aus mehreren
einzelnen ProzefBbildern beste-
hen, die sich durch Ereignismel-
dungungen aus der laufenden
Applikation heraus aktivieren
oder zum Beipiel auch aus-
drucken lassen. Letzteres iibri-
gens, ohne daf} hierfiir zuvor
eine gesonderte Gestaltung des
Drucklayouts erforderlich ist.

Intern liberarbeitet

Nicht nur an der Oberfliche,
sondern auch im Innersten von
DASYLab 3 zeigen sich einige
Neuerungen. Rottmann: ‘Durch
Cache-dhnliche Strukturen in
der Speicherverwaltung konnte
der bisher doch recht grofe
Ressourcenbedarf, vor allem bei
groBen Schaltbildern, einge-
schrinkt werden. Er ist jetzt
nicht mehr proportional zur An-
zahl der Displaymodule, son-
dern nur noch zur Anzahl der
verwendeten Modultypen. Das
schafft zum Beispiel Reserven
fiir den DDE-Austausch mit an-
deren Windows-Anwendungen
und gilt natiirlich auch fiir die
16-Bit-Version.’

Weiterreichende Verinderun-
gen bei der Programmierung
von DASYLab bringt spite-
stens die 32-Bit-Variante mit
sich. Sie soll rechtzeitig zur

DASYLab -1 adsb i
o B el t_Messen Ansicht Optionen Fenater Hilte
LSO SRR EERICE
=l Layouter 1
DASY Lab Kihlkreislauf
mit Layouter Kompressor
Bild 1.
Online-
Online Dokumen-
vrcaik | tation —
| der neue
~~eokee | Layouter
fir die
; ‘Prasen-
— E E- tations-
" - - ST planung’
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Bild 2. Das DASYLab-
Programmierer-Team:
Frank Olschewski,
Hermann Bierewirtz,
Heinz Rottman,
Christoph Strunk und
Roland Magolei (v. I).

MessComp im September vor-
stellungsreif sein und setzt auf
WIN32 API (Application Pro-
gramming Interface) fiir Win-
dows 95 und NT  auf.
‘DASYLab 32Bit" nutzt also
neue Moglichkeiten wie das
echte, preemptive Multitasking
und Multithreading.

‘Das verwendete 32 Bit Flat
Memory Model erhoht die er-
reichbaren Arbeitsgeschwindig-
keiten bei der Online-Aufnahme
und der Verarbeitung von Si-
gnalen zum Teil um das Zwei-
fache’, so Rottmann. ‘Bei einer
32-Bit-Applikation unter Win-
dows 95 wird zudem das Zeit-
verhalten nicht mehr so negativ
von anderen Anwendungen be-
eintrichtigt. Benutzereingaben
lassen sich beispielsweise in
Threads parallel zu anderen
Programmaufgaben abarbeiten,
ohne dall gleich alles stehen-
bleibt. Getrennte AdreBriume
im Speicher sorgen auflerdem
fiir mehr Sicherheit, da sie Zu-
griffsverletzungen von anderen
Anwendungen  abschirmen.’
Bleibt anzumerken, dal} es fiir
DASYLab 32Bit auch bereits
eine Reihe von 32-Bit-Win-
dows-Treibern gibt, zum Bei-
spiel fiir Multifunktionskarten
von Datalog und diversen ande-
ren Anbietern.

Der Kaufpreis fiir DASYLab 3
und DASYLab 32Bit ist iden-
tisch und wird 2990 DM zzgl.
MwsSt. betragen. Kostengiinsti-
gere Updates von 1.x oder 2.x
sind ebenso mdoglich wie ein
spaterer Umstieg von der 16-
auf die 32-Version von DASY-
Lab 3 zum Selbstkostenpreis.

Ans Netz

Unabhingig davon, ob man mit
16- oder 32-Bit liebdugelt, bietet
sich zusitzlich die Moglichkeit,
Messungen mit Offline- oder

ELRAD 1995, Heft 9

gar Online-Auswertung {iber
ein Netzwerk zu realisieren.

Hierfiir ist bei Datalog ‘DASY-
Lab Net’ in Arbeit, geplant als
optionale Netzwerkerweiterung
zu DASYLab 3 oder -32Bit. Die
Netzvariante macht dabei vom
TCP/IP-Protokoll Gebrauch — je
nach Bedarf als Server oder als
Client.

Die realisierbaren Ubertragungs-
raten beim Datenaustausch zwi-
schen vernetzten Rechnern mit
DASYLab-Installation sind ins-
besondere fiir Online-Auswer-

tungen interessant. Laut Heinz

Rottmann konnen sie bei ‘mehr
als 100 KSamples in der Sekun-
de’ liegen, wenn ‘ein freier
Netzwerkkanal’ zur Verfiigung
steht.

Hierbei sind zwei verschiedene
Betriebsarten moglich: Im ‘syn-
chronen Modus’ kontrolliert ein
Client einen oder mehrere
DASYLab-Server. Der Client
konfiguriert die Server und star-
tet sie synchron iiber das Netz-
werk. Die Server erfassen da-
nach Mefdaten, wihrend der
Client diese empfingt, simultan
anzeigt und verarbeitet. Hinge-
gen ldBt sich im ‘asynchronen
Modus’ leicht eine dezentrale
MeBwerterfassung realisieren:
Ein DASYLab-Client loggt sich
auf anderen Rechnern ein, holt
dort MeBergebnisse ab, ohne die
jeweils laufende Messung zu be-
einflussen, und beendet danach
wieder die Netzwerkverbindung.

Preise fiir DASYLab Net wer-
den zwischen 7990 DM fiir eine
2er-Lizenz und 17 990 DM fiir
zehn Installationen liegen (zzgl.
MwSt.). Alles in allem darf
man in jedem Fall gespannt
sein, wie sich die ersten kom-
plett verfiigbaren Exemplare
aller verschiedenen Versionen
vom ‘neuen’ DASYLab in der
Praxis darstellen. kle

Der Quantensprung
in der Logik-Analyse

Die neve MeBtechnik-Plattform pro I_jne
mit ihren Logik-Analysator-Modulen wurde von
dli konsequent auf die Anforderungen heutiger
und zukiinftiger Digitaltechnik ausgelegt. Fiir
Anwendungen im Umfeld schneller, leistungs-
fihiger Prozessoren oberhalb von 125 MHz und
High-Speed - Datenkommunikationssystemen
stellt der pro Line Logik-Analysator ein
v MeBsystem dar, das hinsichtlich der Ge-
schwindigkeit und der Speichertiefe keine
meBtechnischen Wiinsche mehr offen ldft.
Der Einsatz von GaAs- Gate-Arrays in 0,8 pm-
Technologie erméglichte die Realisierung eines

solchen Hochleistungs-Meflsystems und dies bei

einem optimalen Preis-Leistungsverhtilinis.c (3

%
the logical consequence

-

.lﬂ, ich will mehr aber dii und

die neve pro Line erfohren.

Bitte senden Sie Informationen:

[ zur neve pro Line

[ iiber dos gesamfe dii
Leistungsspekirum

[] Bitte rufen Sie mich wegen
eines Demo-Termins an

7
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MacScope

Speicherscope DL 1540 von Yokogawa

Eckard Steffens

Kennen Sie das? Man
hat eben ein wunder-
bares Geréat erstanden,
und in der Woche
drauf gibt’s davon ein
neues Modell im
Laden? Ahnlich
fahlten wir uns, als -
prompt nach AbschluB
des letzten DSO-
Reviews - ein funkel-
nagelneues Yokogawa
in der Redaktion
eintrudelte. Klein, sehr
kompakt und dabei

mit nur 5 kg ein echtes
Leichtgewicht, doch
der Kleine hat es

in sich.

Als echter 4-Kanaler nimmt

dieses Gerit in seiner Klasse im
DSO-Markt eine Sonderstellung
ein: nur wenige Mitbewerber
sind in der Anzahl der Eingangs-
kanile derart umfangreich be-
stiickt. Die Kurzbiographie liest
sich mit 150-MHz-Bandbreite
und einer Sample-Rate von
100 MS/s pro Kanal bei einer
Vertikalauflésung  von 8 Bit
noch ganz vertraut. Es bedarf
schon einiger Stunden ‘Spiel’
auf der Klaviatur des DL 1540,
um herauszufinden, was dieses
12 390-Mark-Gerit (Preis zzgl.
MwSt.) von den anderen unter-
scheidet.

Offensichtlich ist das zunichst
natiirlich das #@uBlere Erschei-
nungsbild — Apple-PC. Der Be-
diener wird mit einer grofen Ta-
stenfront konfrontiert, auf der
nur ein Drehknopf (sinnigerwei-
se fiir die Zeitablenkung) und
der von Yokogawa bereits ge-
wohnte Encoder auffallen. Alle
anderen Funktionen und Para-
meter erreicht man durch Funk-
tionsanwahl iiber die Tastatur
und Auswahl per Softkey (sechs
Tasten unten im Bildschirm)
oder Encoder. Das ist gewoh-
nungsbediirftig, wenn man den
Griff zum Drehknopf, zum Bei-

spiel fiir die Ablenkempfindlich-
keit oder die Strahllage gewohnt
ist. Doch Yokogawas Ingenieure
haben die Einstiegsschwelle hier
sehr niedrig gelegt, denn wo
immer sinnvoll, lassen sich tiber
die Soft-Tasten brauchbare Vor-
einstellungen aufrufen. Fiir die
Strahllage etwa bedeutet dies:
man kann sie per Encoder belie-
big verstellen oder aber per Soft-
key auf -3, -1, 0, 1 oder 3 div.
setzen, kurz: die fiir einen 4-Ka-
naler meistbendtigten Werte.

Menii a la Carte

Uberhaupt hat man sich bei der
Gestaltung und Anordnung der
Meniis fiir die Softkeys viel
Miihe gegeben. Eine Taste kann
je nach Notwendigkeit aus-
wihlen, umschalten, toggeln,
oder in die nédchste Meniiebene
verzweigen. Untermeniis er-

Daten in Kurzform

e

scheinen bei Bedarf als zusiitz-
liche iiberblendete  Popup-
Meniis, der “Weg zuriick” bleibt
sichtbar. Doppeldruck auf eine
Taste gibt stets defaultmiBig
sinnvolle Zuordnungen: so 6ff-
net das Menii fiir die Tastkopf-
einstellung ein Popup-Menii,
das fiir die gleiche Taste dann
die Auswahl 10:1 anbietet, eben
den meistbenutzten Wert. Es
steht auBer Frage, dal man sich
an diese Art der Bedienung ge-
wohnen muf; hat man es indes
getan, ist das Yokogawa hochst
funktional. Nach ein paar Um-
setzungen (es gibt keine doppel-
te Zeitbasis im herkommlichen
Sinne, diese Aufgabe erledigt
die Zoomfunktion) bedient man
das DL 1540 so schnell wie ein
herkommliches  Oszilloskop.
Man hat aber deutlich mehr
Mboglichkeiten zur Verfiigung.

Das beginnt unauffillig zu-
nidchst bei der Sample-Tiefe.
56 KWorte pro Kanal erlauben
die Auswertung {iber einen wei-
ten Zeitbereich. Die eingebaute
History-Funktion gestattet es,
innerhalb der letzten 100 Bild-
schirme zu blittern. MeBergeb-
nisse lassen sich sofort doku-
mentieren, indem man sie iiber
den eingebauten Thermoprinter,
der als Option erhiltlich ist und
in dem uns vorliegenden Test-
gerit bereits eingebaut war, aus-
druckt. Alternativ sind alle
Screenshots als Dateien auf
Diskette abspeicherbar. Dal} das
in  verschiedenen Formaten
(Binir oder ASCII) méglich ist,
mufl man kaum noch hinzufii-
gen. Dasselbe gilt ebenso fiir
die laufende MeBwerterfassung
wie fiir Gerite-Setups. Umfang-
reiche Triggerfunktionen wie
Pulsweiten-, Fenster- oder Mu-
stertrigger machen auch kom-
plexe Signale leicht erfaBbar.

Gimmicks

Das DL-1540 stammt aus Yoko-
gawas neuer, zweiter Oszillo-
skopgeneration und zeichnet
sich durch Parallel-Processing
aus. Mehrere CPUs und ‘selbst-
geschnitzte’ ASICs verrichten
ithren Dienst im DL 1540; dufle-
res Anzeichen fiir derart geballte
Rechenleistung ist der deutliche
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—MeBkurve in eigenem Fenster (0.)

— Funktionstastenment (u.)

sind.

Der All-In-One-Screen erscheint nur bei der Eingabe so gefillit, doch hier
sind alle Features des DL 1540 zugleich sichtbar:

— Fourier-Analyse in eigenem Fenster (u.) — Uberlagertes Eingabement

AuBerdem wird der komplette Systemstatus ausgegeben. Durch die Taste
ESC verschwinden die Mens wieder, so daB alle MeBkurven voll sichtbar

Type : WIDTH CH1 L
Delay : 0.0ns

Hold Off : MINIMUM

— Dateiauswahl-Popup-Menti (M.)

— Zeitstempel (0.)

Liifterlirm, der eine offenbar
notwendige frische Brise durch
die Kunststoffkarosse pustet.
Die dadurch erzeugte Gerédusch-
kulisse ist betrichtlich; es bleibt
zu hoffen, da man sich hier zu-
mindest noch fiir eine Tempera-
turregelung entscheidet.

Von der eigenen CPU profitiert
auch die Bildschirmdarstellung,
die mit einer Update-Rate von
60 Hz sehr hoch liegt. Automa-
tische Messungen lassen sich
fiir jeden Kanal nach Gusto aus-
withlen, Cursormessungen hori-
zontal oder vertikal sind selbst-
verstindlich. Dafl das DL 1540
hingegen auch iiber eine FFT-
Analyse verfiigt, die auf jeden
Kanal aufgeschaltet werden
kann, ist nicht sofort offenkun-
dig. Und: sie macht ihrem
Namen als Fast-Fourier-Trans-
formation alle Ehre.

Es gibt noch ein paar andere
Features, tiber die man vielleicht
irgendwann eher durch Zufall
als mit Absicht stolpert, die es
aber in sich haben. *Action on
Trigger’ beispielsweise kann
den Drucker oder die Floppy an-
werfen, um einen MeBwert oder
Screenshot einzufangen: das ist
eine Datenloggerfunktion. Dal}
dabei jeder Mefiwert dank Echt-
zeituhr einen eigenen Zeitstem-
pel erhilt, findet man auch nicht
tiberall. Ein anderes Beispiel:
man kann jeden Y-Kanal mit
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einem Faktor und einem Offset
beaufschlagen, um beispielswei-
se beliebige physikalische Gro-
Ben (Temperatur in G, C oder K,
Druck in Bar etc.) rasterrichtig
anzuzeigen. Damit entfillt das
Umrechnen beim Erfassen phy-
sikalischer GroBen oder dem di-
rekten Anschlufl von MeBwert-
aufnehmern.

Gefallig

Digitales Oszilloskop oder MeB-
computer? Das Yokogawa DL
1540 bewegt sich dazwischen.
Auf nur wenig Stellplatz erhilt
man ein leistungsfihiges Labor-
gerit mit einer erstaunlichen
Vielfalt an Mdoglichkeiten und
ein vollstindiges, portables Da-
tenerfassungssystem dazu. Wie,
Sie wollen das Gerit als Servi-
ce-Tool benutzen? Na gut, dann
klappen Sie doch einfach die
hintere Aufstellstiitze aus, dann
konnen Sie’s auch senkrecht
stellen ... wo ist da ein Pro-

blem? hr

Messe Sindelfingen
28.-30. November 1995/9-17 Uhr

Sofortinformationen liber
Fax-Abruf (polling):

0711-6 61 97-10

Information per Post-
zusendung tiber Fax:

0711-618079

Name Vorname

COUPON:

Senden Sie mir bitte Infomaterial.
Ich interessiere mich als

B Aussteller W Besucher

Firma/Institution

StraBe/Postfach

PLZ/Ort

Telefon




PreView

Speed King

Digitaloszilloskop LeCroy 9374L

Matthias Carstens

Digitaloszilloskopen
haftet der Fluch des
nicht vorhandenen
analogen Verhaltens
an. Doch mit fort-
schreitender Entwick-
lung und verbesserter
Hardware schwindet
der analoge Vorsprung
immer mehr und
verkiimmert zum
‘kleinen Unterschied’.
Mit seiner neuen 9370
Familie stellt LeCroy
nun wahrlich schnelle
und ungemein viel-
faltige DSOs vor.

Die Redaktion hatte
das voll ausgeriistete
Flaggschiff 9374L

im Labor, das dort
mehr als nur Staub
aufwirbelte.

Soviel vorweg: Der Haupt-

kritikpunkt am 9374L ist der
tiberaus laute und stindig laufen-
de Liifter. In einem ruhigeren
Labor mutiert das DSO schnell
zur Nervensidge. Wieso es nicht
moglich sein soll, die hauptsich-

lich heizenden Elemente wie
Speicher, Netzteil und Prozesso-
ren aktiv per Peltier-Element
(und damit gerduschlos) zu
kiihlen, bleibt vorerst unergriind-
lich. SchlieBlich wiirden sich die
hoheren Kiihlkosten angesichts
eines Preises von 51 990 DM zu-
ziiglich Optionen und MwSt. so
gut wie nicht bemerkbar machen.

Das 9374 ist ein 4-Kanal DSO
mit vier unabhingigen A/D-
Wandlern und einer Abtastrate
von 500 MS/s pro Kanal. Im
einkanaligen  Betrieb  sind
2 GS/s moglich, entsprechend
einer zeitlichen Auflésung von
10 ns/Div. Nach tiblicher Defi-
nition von mindestens 20 darzu-
stellenden Abtastpunkten pro
Teilung sind also Frequenzen
bis 100 MHz sinnvoll zu visua-
lisieren (Real Time Sampling).
Damit ist es eines der schnell-
sten derzeit erhiltlichen DSOs.
Doch selbst im 4-kanaligen Be-
trieb sind noch beachtliche
25 MHz moglich. Das Geriit
verfiigt allerdings iiber eine
Bandbreite von 1 GHz, welche
es per RIS (Random Interleaved
Sampling, Aquivalenzabtastung)
mit 10 GS/s bei periodischen
Signalen (1 ns/Div) ausnutzt.

AuBerst preistreibend ist der im
L-Modell enthaltene Speicher
(2 MByte pro Kanal). Das mit
250 kB ausgertistete 9374M liegt
deshalb bei ‘nur’ 35990 DM.
Wer lediglich zwei Kanile und
jeweils 50 KByte Speicher bens-
tigt, kommt  schon fiir
23490 DM in den Genuf der
oben gepriesenen technischen
Daten (Preise zzgl. MwSt.).

Bullauge

Die analoge Bildrohre wird na-
tiirlich digital angesteuert und
verfiigt tiber eine Aufldsung
von 810 x 696 Punkten. Fiir die
Signaldarstellung bedeutet dies
zwar noch keine analoge Qua-
litdt, aber eine in der Praxis
vollkommen ausreichende Auf-
16sung. Im Test blieben Trep-
penstufen und Kanten unbe-
merkt, kein Wunder bei mehr
als 50 Bildpunkten pro Divi-
sion. Auch die Refresh-Rate des
Bildschirms (>20) vermittelte
analoges ‘Seeing’.

Clever ...

Wie das Frontfoto (Bild 1) zeigt,
ist es LeCroy gelungen, mit re-
lativ wenigen Bedienelementen
auszukommen. Bei der Arbeit
mit dem 9374 stellte sich schnell
heraus, daf} die iiber Meniis am
rechten Bildschirmrand und da-
zugehorige Softknobs realisierte
Bedienstruktur tatséchlich erst-
klassig ist. Die gesamte Bedie-

nung erschlief3t sich ohne Hand-
buch allein beim Spielen mit
dem Gerit. Sie ist logisch, iiber-
sichtlich und relativ flach aufge-
baut. Dem engagierten Anwen-
der bietet das System auBerdem
Statusinformationen in Hiille
und Fiille, so daf jederzeit Klar-
heit tiber die derzeitige Konfigu-
ration herrscht.

Vordergriindig mag die aufge-
rdumte Oberfliche den Ein-
druck vermitteln, das DSO ver-
fiige iiber nicht allzu viele Fea-
tures: das Gegenteil ist der Fall.
Was LeCroy der 9370-Familie
mit auf den Weg gibt, ist an
Vielseitigkeit wohl nur schwer
zu libertreffen.

... und Smart

Neben den iiblichen Normal-,
Auto- und Single-Triggermodi
bieten DSOs einige spezielle,
eben nur dank digitaler Erfas-
sung des Eingangssignals mog-
liche Arten der Triggerung. Bei
LeCroy synchronisiert der
Smart-Trigger auch auf Stor-
spitzen, Intervalle, TV-Signale,
statusabhéngige Ereignisse, Si-
gnalausfille und Signalmuster.
Jeder dieser Modi 4Bt sich
dabei mannigfaltig konfigurie-
ren, beispielsweise ist der TV-
Trigger in der Lage, auf jede
gewiinschte Zeile zu triggern.

Im Peak-Detect-Modus zur Si-
gnalspitzenerfassung  werden
Storspitzen mit minimal 2.5 ns
Breite oder andere schnelle Er-
eignisse erfaf8t und dargestellt.
Dieses Feature steht ab einer
Abtastrate von 200 MS/s zur
Verfiigung. Signaldetails, die
aufgrund einer zu langsamen
Abtastrate sonst nicht erfaBt
wiirden, speichert das DSO zu-
sammen mit den zugrundelie-
genden Daten, um eine Zeitun-
genauigkeit auszuschliefien.

Als ein weiteres Beispiel fiir die
Fihigkeiten des 9374 mogen
die Sektionen Parameter und
Pass/Fail dienen. Wie inzwi-
schen iiblich, konnen an Signa-
len automatische Messungen
durchgefiihrt werden. Neben
Selbstverstindlichem wie RMS,
Spitze/Spitze und Periodendau-
er bietet LeCroy hier insgesamt
34 Funktionen, darunter Uber-
schwingen, Anstiegs-/Abfallzeit
und Periodenzahl. An jeder die-
ser Messungen sind statistische
Auswertungen moglich, um
Mittelwert, groBten/kleinsten
Wert und Standardabweichung
zu bestimmen.

Das Priifverfahren bedient sich
entweder bis zu fiinf einstellba-
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ren Parametern oder einer im
Geriit selbst zu erstellenden To-
leranzmaske. Bei Bestehen oder
Nichtbestehen werden eine oder
mehrere Reaktionen ausgelost,
wie Bildschirmausdruck, auto-
matische Speicherung, Erfas-
sungsabbruch, Impulsausgabe
oder schlicht ein Summton.

Zoom ...

Das 9374 erlaubt gleichzeitig
vier Kurven auf dem Bild-
schirm darzustellen, logisch bei
einem 4-Kanal DSO. Die vier
Signale sind jedoch vom An-
wender frei wihlbar. So lassen
sich von einem komplexeren
Signalzug mit der Funktion
Zoom auch bestimmte Teilbe-
reiche gleichzeitig darstellen.
Da die A/D-Wandler dank der
hohen Geschwindigkeit und des
internen Speichers normaler-
weise sehr viel mehr Punkte ab-
tasten als auf dem Bildschirm
zu sehen sind, ist der Zoom
nicht mit einer Verringerung
der Darstellungsqualitiit verbun-
den. Auf diese Weise sind
hochgenaue Zeitmessungen mit
der Lupenfunktion moglich,
ohne den Gesamtiiberblick zu
verlieren. Aufler den Eingangs-
kanillen sind auch die in den
Referenzspeichern abgelegten
(vorher erfaiten) Signalziige
mit der Funktion Zoom oder
Math zu belegen.

... und Math

Math bietet eine Reihe von ma-
thematischen Operationen wie
Negation, Addition, Subtrakti-

on, Multiplikation, Division und
lineare Mittelung iiber bis zu
1000 Ereignissen. Zusitzlich
sind weitere Softwaremodule
fiir jeweils 2660 DM erhiltlich.
WP0O1 zum Beispiel bietet er-
weiterte mathematische Funk-
tionen wie arithmetische und
exponentielle Mittelung, Ex-
tremwertmodus und digitale Fil-
terung. WP02 enthilt umfang-
reiche FFT-Funktionen, und die
Option  WPO03 liefert Histo-
gramm und statistische Analy-
semoglichkeiten.

Schnittstellenmulti

Das uns zur Verfiigung gestellte
9374L besall alles, was man
heutzutage  an  sinnvollen
Schnittstellen iiberhaupt aufbie-
ten kann. Auf dem Gehiuse-
deckel ist versenkt eine 3,5"
HD-Floppy vorhanden. Auf

Diskette lassen sich nicht nur
Screendumps im TIFF- oder
BMP-Format zum PC transfe-
rieren, sondern auch Messungen
und Panel-Setups ablegen. Eine
Centronics-Parallelschnittstelle

Bild 1:

Trotz der enormen
Funktionsvielfalt ein
aufgeraumtes Bedien-Panel.

unterstiitzt die gingige Stan-
dardauswahl von Epson bis La-
serlet, sowie neuere Farb-Desk-
Jets. Eine serielle Schnittstelle
bietet sowohl einen Drucker-/
Plotteranschluf3 als auch per
SCPI-Kommandos eine direkte
Fernsteuerung vom PC. Natiir-
lich existiert auch eine IEEE-
488-Schnittstelle.

Neben der Floppy sind noch
zwei schnellere Massenspeicher
einsetzbar, vorausgesetzt, man
leistet sich die Option PCMCIA
(810 DM incl. 512 KByte Spei-
cherkarte) und eine PCMCIA-
Wechselfestplatte ~ mit 131
MByte (2250 DM, alle Preise
zzgl. MwSt.). Alle dazu notigen
Utilities wie Format, Copy und
Dateimanagement sind bereits
an Bord, so daB keine Klimmzii-
ge mit externen Geriten bei der
Arbeit mit FD, HD und Karte
notig sind. Wer statt eines exter-
nen lieber einen internen
Drucker vorzieht, erhilt trotz des
mit einigen Nachteilen behafte-
ten Thermopapiers zumindest
einen schnellen Ausdruck, der
zudem auch lingere Signalziige
hochaufgelost darstellt.

Umsonst

Obwohl das Handbuch kom-
plett in Deutsch vorliegt, ist die
interne Meniistruktur des DSO

weiterhin in Englisch. Da sich
dort jedoch keine langatmigen
Hilfetexte, sondern nur jedem
geldufige englische Begriffe aus
der MeBtechnik tummeln, stellt
dies keinen negativen Punkt
dar. Lobenswert dagegen sind
die ‘Application Brief Note-
books’, in denen interessante
MeBaufgaben und deren Aus-
filhrung mit LeCroy-Oszillo-
skopen nachzulesen sind. Sie
stehen allen Interessenten ko-
stenlos zur Verfiigung.

Am 9374L gibt es wenig zu
meckern, dafiir um so mehr zu
loben. Uber das dunkle Graue-
Maus-Design 146t sich streiten,
nicht jedoch tiber die hervorra-
gende Funktionalitit, Vielseitig-
keit und Zuverlissigkeit der
Messungen. Schade nur, daf}
solch geballte Leistungsfihigkeit
auch einen geballten Einschnitt
in den Kontostand bedeutet, der
noch grofier wird, wenn es gilt,
Optionales anzuschaffen. hr

2-Kanal FFT-Analysator

mit 9,4"-TFT-Farbbildschirm

ONO SOKKI

% 32 kHz Echtzeitanalyse
* 1600 Linien Auflésung

Oktavanalyse, Tracking, Wigner
Transformation, Intensitét usw.

* kompakt und leicht (11 kg)

* Direktanschluf3 von Sensoren

* MS-DOS Diskettenlaufwerk fir ASCII- : Eer“fllfu : :\5’{/""90"t :
E: ranktur upperta
oder HPG-Files ® Hamburg @ Disseldorf
* Optionen: Echtzeit-Terz/
Zentrale:

ety

ELEKTRONIK GmbH

Vertrieb elektronischer Messtechnik,

Technische Biiros in:

Lise-Meitner-Straf3e 1
D-85716 Unterschleif3heim
Tel. (089)321501-0
Fax (089) 321501 11

CompuMEss

Systeme und Computer
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Two in One

Digitaloszilloskop und Multimeter in einem:

Tekironix’ TekScope THS 720

Martin Kiein

Ein ‘echter Wurf’ in
die Nische portabler
MeBtechnik sollte es
werden, das neue
TekScope. Und so
verspricht das THS 720
als Kombi aus Digital-
multimeter und 100-
MHz-Zweikanal-Scope
einiges an bemerkens-
werter Funktionalitat.
Trotz Taschenbuch-
format diirfte das
Gerat selbst einigen
netzabhéngigen
Konkurrenten aus dem
Labor den Kampf
ansagen.

Anfang Juli stellte Tektro-

nix dem deutschen Markt offi-
ziell das neue TekScope vor.
Zwei Wochen spiter waren je-
doch technisch ausreichend
fortgeschrittene  Geriiteexem-
plare fiir einen Test nur in ge-
ringsten Stiickzahlen verfiig-
bar, und so standen viele der
recht auffilligen Leistungsspe-
zifikationen bis dato erst ein-
mal als reine Theorie im Raum.
Ein Praxistest sollte dem nun
abhelfen.

Schnelles Sampling

TekScopes gibt es in zwei Vari-
anten: Bei ansonsten identi-
schen Merkmalen besteht der
wesentliche Unterschied zwi-
schen dem ‘kleineren” THS 710
und dem hier beschriebenen
THS 720 in der maximal mogli-
chen Sample-Rate des Echtzeit-
oszilloskops. Fiir 3280 DM be-
kommt man beim 710er bis zu
250 MSample/s je Kanal mit
einer spezifizierten Signalband-
breite von 60 MHz geboten. Mit
3980 DM ist das THS 720 zwar
teurer, dafiir wartet es aber auch
mit stolzen 500 MSample/s pro
Kanal und einer Bandbreite von
100 MHz auf (Preise zzgl.
MwSt.).

Im Testbetrieb zeigte sich, daB
die Entwickler mit der spezifi-
zierten Bandbreite auf der si-
cheren Seite geblieben sind. Im
MeBbereich von 50 mV/div
brauchte das THS 720 immer-
hin gut 125 MHz, bevor die an-
gezeigte Amplitude um 3 dB
geringer als die tatsichliche
war.

Die schnellste Horizontalablen-
kung des Scopes betrigt
50 ns/div, ist per VergroBerung
(MAG-Funktion) aber auf vir-
tuelle 5 ns/div erweiterbar. Fiir
die Signalwiedergabe iiber alle
zehn Display-Einheiten  wird
aus jeweils 2500 MefBpunkten
(Samples) eine  250-Pixel-

Kurve gemittelt (sin(x)/x). In
MAG-Darstellung  gelangen
250 MeBpunkte direkt auf das
Display.

An jedem Scope-Kanal arbeitet
ein separater A/D-Umsetzer.
Beide Einginge sowie der
DMM-Teil, die RS2-32-Schnitt-
stelle und der Bedien-/Steuerteil
sind galvanisch voneinander ge-
trennt (Isolated Channel Archi-
tecture). Dies gestattet bei-
spielsweise selbst bei Betrieb
mit Netzteil erdfreie Messungen
tiber alle Eingiinge, ohne hierbei
besondere Riicksicht auf ein-
heitlichen Massebezug nehmen
zu miissen.

Zeitgleich mit dem Scope ver-
wendbar, mifit der Multimeter-
teil Spannungen und Widerstiin-
de mit einer Auflosung von
4000 Digits (3 3/4 Stellen). Di-
odentests und Durchgangsprii-
fungen gehoren ebenfalls zum
Funktionsumfang. Neben nu-
merischen MefBwerten liefert
das Multimeter eine y/t-Grafik,
deren Aufnahmebereich zwi-
schen vier Minuten und acht
Tagen variierbar ist (Bild 2).
Zudem wird der aktuelle DMM-
MeBwert auch bei aktiver
Scope-Anzeige im Display ein-
geblendet (Bild 1).

Die Refresh-Rate des Digital-
multimeters ist abhingig von
der Auslastung des gesamten
Geriites, also der Anzahl der

gleichzeitig aktiven Scope-
Kaniile, Statistik- oder sonstiger
erweiterter MefBfunktionen

(siche Tabelle). Wiihrend iiber
das Oszilloskop zwei Signale
mit 250 MSample/s aufgenom-
men wurden, lieBen sich dem
Multimeter im Test noch im
Zweisekundentakt DC-Span-
nungswerte entlocken. Hinge-
gen betrigt die maximale An-
zahl wiedergegebener Oszillo-
skop-Messungen laut Handbuch
zirka 25 Signale pro Sekunde —
bei Nutzung beider Einginge
aber ohne DMM-Betrieb oder
sonstige MeBfunktionen.

TekRun: 125MSss Sample 0K
NS .| id |

0.035 vac

T T r T

"A12.404MHz
@1155.9kHz

Bild 1.

Hardcopy
vom
LaserJet -
Video
Burst auf
dem

o,
Xl 200mv .

2Hs Chi 7

-20my

Scope.
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Durch wahlweisen Akku- oder
Netzteilbetrieb und das gut
durchdachte, sehr handliche De-
sign empfiehlt sich das TekSco-
pe besonders fiir den Service-
Einsatz auBerhalb der vier La-
borwinde. Dies um so mehr, da
fiir Scope und DMM eine Auto-
range-Funktion zur Verfiigung
steht, die vor allem das Arbei-
ten mit dem Oszilloskop be-
schleunigt. In den meisten Fil-
len 148t sich hiermit tatsichlich
per Knopfdruck ein stehender
Signalverlauf auf das Display
holen, da nicht nur Zeitablen-
kung und Spannungsbereich,
sondern auch der Trigger auto-
matisch gewihlt werden.

Schwierigkeiten bereiteten hier-
bei lediglich schnelle nicht-re-
petierende Signale sowie nie-
derfrequente Wechselspannun-
gen. Ersteren fehlt wegen des
unregelmiBigen Signalverlaufs
ein ldngerfristig konstanter Be-
zugspunkt fiir die automatische
Wahl des Triggerpegels — was
wohl fiir Scopes generell pro-
blematisch ist. Bel langsamen
Anderungen der Eingangsspan-
nung versucht die Autoscale-
Logik zudem, den MeBbereich
immer an den jeweiligen Span-
nungswert anzupassen — was
schlicht ein permanentes Um-
schalten mit sich bringt.

Design-Plus

Auffillig ist das hintergrund-
beleuchtete LCD-Display des
TekScope. Es bietet ein iiber-
durchschnittlich helles Bild mit
einer Diagonale von 120 mm
bei einer Auflosung von hori-
zontal 320 x vertikal 240 Pixel.
Im Akkubetrieb geht die gute
Ablesbarkeit leider auf Kosten
der eher beschaulich spezifi-
zierten durchschnittlichen Ar-
beitsdauer von zirka zwei Stun-
den (bei kontinuierlicher Mes-
sung und aktivierter Anzeige).
Der mitgelieferte Stab-Akku

(4,8 V/2,8 Ah) verlangte im
Test bei Dauerbelastung durch
Scope, DMM und Display aller-
dings schon gut zwanzig Minu-
ten friiher nach neuem Saft

Zu den bemerkenswerten De-
signelementen des THS 720 ge-
horen auch die durchweg gut
strukturierten Display-Meniis.
Uber separate Auswahltasten
sind Grundmeniis fiir die Ein-
stellung allgemeiner Geriite-,
MeR- und Statistikfunktionen,
der H- und V-Ablenkung sowie
dem Trigger erreichbar. Die
weitere Auswahl erfolgt iiber
fiinf Tasten unterhalb des Dis-
plays. Wippschalter (+) ersetzen
die manuelle Eingabe von nu-
merischen Parametern und die-
nen zur manuellen Wahl von
Vertikal- und Horizontalablen-
kung sowie Triggerlevel.

Durch seine Bedienstruktur a6t
sich das TekScope weitestge-
hend ohne Handbuch benutzen.
Letzteres ist recht iibersichtlich
in Deutsch verfat und infor-
miert schnell tiber Einsatzmog-
lichkeiten und die wesentlichen
Funktionen des Gerites. Auch
eine Ubersetzungstabelle engli-
scher Begriffe und Abkiirzun-
gen aus Meniis und von den Be-
dienelementen fehlt nicht. Al-
lerdings erscheint an mancher
Stelle die eigentlich angenehm
kurze Information doch etwas
zu kompakt. So bleibt zum Bei-
spiel weitestgehend unerwihnt,
was sich mit der RS-232-
Schnittstelle auBer dem An-
schluf eines Druckers sonst
noch so anstellen 14Bt. Tektro-
nix liefert unter dem Namen
DocuWave eine Software-Opti-
on fiir die PC-Anbindung des
TekScopes (und anderer Geri-
te); somit diirften sich die Mog-
lichkeiten der Schnittstelle wohl
kaum mit der Hardcopy-Ausga-
be erschopfen.

Die Hardcopy-Funktion gestat-
tet es, das aktuelle Display per

Bild 2.
Mit
Verlaufs-
anzeige
und
Statistik
- das
Multime-
ter im
THS 720.
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THS 720 - wichtigste Funktionen

Scope und DMM,
Leatungskahbnerung

Spannung: 5 mV/div...50 V/div
(500 V mit x10-Tastkopf),
Zeit: 5 s/dlv ..50 ns/div

CH1 + CH2, CH1 - CH2,
CH1 x CH2 (Math)

pos./neg. Impulsbreite
Anstiegs-, Abfallzeit
pos./neg. Tastverhéltnis
pos./neg. Uberschwingen
High, Low, Max, Min
Spitze-Spitze, Amplitude
Mittelwert (norm./Zyklus)
Effektivwert (norm./Zyklus)
Burst-Breite

DCV: 400 mV...880 V

ACV: 400 mV...640 Vg

R: 400 Q...40 MQ
Durchgangsmeldung bei R <50 Q
Diodentest: 0 V...2 V

numerisch: 3 3/4 Stellen MeBwert
und 3 x Statistik
Grafik: y/t-Kurve (4 min...8 Tage)

Tastendruck tiber die RS-232-
Schnittstelle auszugeben — auf-
bereitet fiir Laserdrucker oder
Plotter, bei Bedarf aber auch in
gingigen Grafikformaten wie
WMF, Bitmap oder PCX
(Bild 1).

Ein Kabel fiir die WD-Buchse
des seriellen Ports inklusive
9pol-D-Sub-Adapter gehort
ebenso zum Lieferumfang wie
eine Tragetasche, zwei x10-
Tastkopfe fiir 100 MHz-Signale
und eine Multimeter-MeBlei-
tung.

Alles in allem

Das TekScope hinterldBt insge-
samt einen sehr guten Ein-
druck. Dank Autoscale und
einem iibersichtlichen Design
der Hard- und Software bleibt
die Bedienung einfach und in-

tuitiv — auch wenn iippige Zu-
satzfunktionen, zum Beispiel
bis zu vier zusitzliche Me3wer-
te auf dem Scope-Display,
manchem ein wenig iiberfrach-
tet erscheinen konnten. Etwas
storend machen sich die teil-
weise langen Reaktionszeiten
nach einer Tastatureingabe be-
merkbar.

Im  Preis/Leistungsverhiltnis
kann das THS 720 jedenfalls
problemlos mit einer ganzen
Reihe vergleichbarer, nicht-
portabler Labor-Oszilloskope
konkurrieren. Zudem spricht
die Auslegung des Oszillo-
skops im 720er den Anwender-
kreis an, den auch Konkurrent
Fluke mit seinem neuesten
ScopeMeter-11, Typ 105 anvi-
siert — es bleibt also abzuwar-
ten, wer hier das Rennen
macht. kle

29



Zugig

1-GHz-A/D-Wandierkarte DAS-4300 von Keithley

Die DAS-4300 ist das
derzeitige Flaggschiff
der DAS-4000-A/D-
Wandlerkarten von
Keithley. Markantestes
Merkmal dieser
PC-Karte ist ihre
Sampling-Rate von

1 GHz bei 8 Bit
Auflésung. Mit dieser
sensationell hohen
Abtastrate ist Keithley
in Regionen vorge-
drungen, die selbst bei
guten Digitalspei-
cheroszilloskopen
Seltenheitswert hat.
Mittels der vom

Board zur Verfiigung
gestellten Moglichkeit
der Aquivalent-
Abtastung (ETS) fiir
kontinuierliche Signal-
formen ist sogar

eine effektive
Sampling-Rate von

20 GHz erreichbar.

Dipl.-Ing. (FH) Manfred Herme-
ling arbeitet am Fachbereich E-
Technik der FH Hannover.
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Mt ihrer Speichertiefe von

8 KByte ist die DAS-4300 ideal
fiir eine Darstellung schneller
Ereignisse bei gleichzeitig guter
zeitlicher Signalauflosung ge-
eignet. Um dies realisieren zu
konnen, sind auBer dem schnel-
len A/D-Umsetzer auch die Pro-
bleme des Speicherzugriffs und
der Beschaffung eines fiir ein
Timing im GHz-Bereich geeig-
neten Oszillators zu 16sen. Das
ist den DAS-Entwicklern offen-
sichtlich gut gelungen, denn die
Karte lief im Test ohne Ausfille
oder ‘verlorene Samples’. Beim
Speicher scheint es momentan
aufgrund der notwendigen Zu-
griffszeiten von kleiner 1 ns
eine Beschrinkung auf 8 KByte
Speichertiefe zu geben, so dafl
die bei den ‘langsameren’
Schwestermodellen  mogliche
optionale Aufriistung auf bis zu
2 MByte entfillt.

Da die DAS-4300 erst ab Au-
gust 95 vertrieben wird, stand
zum Test der Karte nur die seri-
enmiBig beigelegte DOS-Soft-
ware, bestehend aus einer C-
Treiberbibliothek und einer
Sparoszilloskopoberfliche, zur
Verfiigung. Auch das Hand-
buch wird im Moment noch
griindlich von Keithley iiberar-

beitet, so dafl deshalb das bei-
gelegte englischsprachige Ma-
nual nicht sinnvoll beurteilt
werden kann. Fiir den Test
wurde die DAS-4300 in einen
Compac-PC (386, 33 MHz)
eingebaut und mit Rohde&
Schwarz-Generatoren (Signal-
generator 100 kHz bis 2 GHz,
Funktionsgenerator 1uHz bis
20 MHz) sowie einem Tektro-
nix-Sprunggenerator (7S12 im
AT7704A) mit Signalen ver-
sorgt.

Der Einbau in den PC gestaltete
sich problemlos, es ist aller-
dings darauf zu achten, daB die
volle Baulinge bendtigt wird
und die Karte aufgrund der Ab-
schirmbleche eine gewisse
‘Breite’ beansprucht. Ein fiir
den Test vorgesehenes moder-
nes Pentium-PCI-Board konnte
nicht verwendet werden, da
Bauelemente unterhalb der ISA-
Steckplitze plaziert waren und
so den Einbau der Karte verhin-
derten. Auch die durch eine
Verlustleistung von 15 W ent-
stechende Wirme sollte auf
jeden Fall beriicksichtigt wer-
den.

Die Konfiguration der DAS-
4300 ist im Auslieferungszu-
stand so gewihlt, da es in der

Regel keiner Anderungen be-
darf. Sollten Anderungen not-
wendig werden, ist der I/O-Be-
reich von 200h bis 2F0h in 16
Schritten wihlbar und der Kar-
tenspeicher zwischen CO00h bis
DFFFh in 16-KByte-Fenstern
verschiebbar. Fiir den Transfer
der MeBdaten gibt es zwei
Verfahren, zum einen das
tiber den ISA-Bus mit 16 Bit
Breite und einer Geschwindig-
keit von maximal 5 MByte/s,
sowie iiber einen separaten Bus
zu einem optionalen DSP-
Board mit einer Geschwindig-
keit von 25 MByte/s. Die ISA-
Bus-Ubertragungsgeschwindig-
keit ergibt zusammen mit einem
schnellen PC eine gute theoreti-
sche MeBrate, was sich auf dem
DOS-Oszilloskop-Display  an-
hand des schnellen Bildaufbau-
es nachvollziehen lieB3.

Der Hardwareaufbau der DAS-
4300 macht einen soliden Ein-
druck. Die Platine ist in 14-La-
gentechnik gefertig, groBfliachi-
ge HF-Abschirmungen auf Vor-
der- und Riickseite schiitzen die
kritischen Bereiche. Die MaB-
nahmen sind in der Summe so
gut, daB im Betrieb nichts von
einer EM-verseuchten PC-Um-
gebung zu bemerken ist. Zur
Kalibrierung der DAS-4300
sind keine Potentiometer not-
wendig, die Einstellungen wer-
den per Software durchgefiihrt
und in einem EEPROM dauer-
haft abgespeichert.

Trigger-Multi

Die Anschliisse fiir Input, Ana-
log-Trigger, externer Clock und
TTL-Trigger sind in BNC-
Technik ausgefiihrt. Zur Trigge-
rung sind sieben verschiedene
Modi mit Posttrigger oder Pre-
trigger verfiigbar, womit die
meisten MeBaufgaben problem-
los 16sbar sind. Die DOS-Oszil-
loskopsoftware lief im Test in
der Windows-DOS-Box rei-
bungslos, so daB dort alle
Screenshots zur Dokumentation
gemacht werden konnten.

Zum Testen wurden verschie-
dene Signalformen mit Fre-
quenzen bis zu 200 MHz auf
den Signaleingang gegeben und
die verfiigbaren Triggerarten
eingesetzt. Dabei stellte sich
heraus, da3 die analoge Band-
breite unseres Testexemplars
schon bei knapp iiber 100 MHz
die —3-db-Schwelle erreichte.
Laut Keithley wird die Karte
kundenspezifisch  auf den
bendtigten Frequenzbereich ab-
geglichen und erreicht dann
auch die angegebene Bandbrei-
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Darstellung eines Rechteck- asD Dizsplay Optiovs Save Load Quit Help
signa|s (rechts) mit 3 ns Print Wavefrm G-EEPRM Refresh C-EEPRH
B 3 Meas. 1 7.200ns Meas. 2 10 .100ns Delts 2.900ns
Anstiegszeit auf dem DOS-
Oszilloskop-Bildschirm mit Lo e
eingeschalteter Aquivalenz- b
a
abtastung. e
active
cursor
Tr
1, 2, 3
change
active
cursor
AZD Display Options Save Lo
Measure Print Wavefrm G-EEPRH Re g
for
next
-179.000ns shot
A/D menu Oscope time: 25.000ns Serial number : 230
Uolt / Div: 0.125000 Time / div: 2.500ns  Move factor: 1
Sampling rate 10 GHz RIS ETS wait 0 ps Single shot On
Post trig dely © Buffer length 1060 Clock Internal
Uoltage level 1.000V 11 Uoltage offset 1988 Vernier gain 3399
Pre-trigger On Trigger type Channel A Trigger logic None
e_ Trg. phase in + Try. phase out + Intervupts 0ff
Chan. thresh 0.6500 V finalog thresh. Nove A7D base port O0x02Z50
Hit °T*
for
next
shot
A/D menu Oscope time: 8.000ps Serial number @ 230
Volt # Div: 0.125000 Time / div: B00.000ns  Hove factor: 1
Sampling rate 1 GHz ETS wait 0 ps Oon
Post trig dely 0 Buffer length 7690 Clock Internal Reaktion eines Parallel-
Voltage level 1.000V 2 Uo}!aue offset szJ?- ) UP,X.‘I‘A!L‘X‘ gau.\ 3395 SChWingkl"eiseS auf eine
Pre-trigger  On Trigger tupe ChA 7 Dig Trigger logic AND ++ Sy .
Trg. phase in HNone Trg. phase out No output Interrupts 0ff sprungformlge Erregung mit
Chan. thresh ©0.0000 U Analog thresh. None A/D base port Ox0250 3 ns Anstiegszeit.
te von 250 MHz. Bei analoger Treiberbibliothek ist fiir die zeichnung komplexer Transien-

Triggerung in diesem Fre-
quenzbereich, bei gleichzeitig
hoher Auflosung im Zeitbe-
reich, war eine Triggerverzoge-
rung in der Groflenordnung von
ca. 700 ps festzustellen.

Ein mehrstiindiger Dauerbetrieb
nach der Kalibrierung zeigt bei
der DAS keinerlei Drifterschei-
nungen.

Zur beiliegenden Oszilloskop-
software ist zu sagen, dal sie
alle notwendigen Funktionen
eines Oszilloskops beinhaltet,
aber recht umstindlich zu be-
dienen ist. AuBer als Testpro-

gramm  dient sie  wohl
hauptsichlich dazu, durch den
mitgelieferten Sourcecode

einen Einblick in die Program-
mierung der Oszilloskopkarte
mittels der Treiberbibliothek
zu gewihren. Der mogliche
zeitliche Darstellungsbereich
des DOS-Oszilloskopbild-
schirms geht von maximal
10,24 ms, bis minimal 31 ns
(1,55 ns mit ETS) aus, so daB3
beim Einsatz der Karte nicht
nur eine obere, sondern auch
eine untere Grenze beachtet
werden muB. Fiir den zeitli-
chen Darstellungsbereich wer-
den von der Software 500 Bild-
schirmpunkte  bereitgestellt.
Liegt die Anzahl der gesampel-
ten Abtastpunkte unter 500,
wird linear interpoliert. Liegt
ihre Anzahl iiber 500, fallen
Abtastpunkte fiir die Darstel-
lung weg. Die mitgelieferte
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Programmiersprache C ausge-
legt und von den gidngigen C-
Compiler verwendbar. Durch
die relativ wenigen und gut do-
kumentierten Funktionen stellt
es kein Problem dar, nach kur-
zer Einarbeitung eigene Appli-
kationen zu programmieren.

Zum Einsatz der DAS-4300 als
Oszilloskop ist das zum Testzeit-
punkt noch nicht verfiigbare Os-
zilloskopprogramm VSCOPE-
4000 gedacht, das unter Win-
dows lauft. Zur Programmierung
eigener Applikationen fiir Win-
dows unter VisualBasic oder
C++ ist optional mit ASO-4300
eine Programmierunterstiitzung
erhiltlich. Weiterhin wird eine
Unterstiitzung fiir die MeBtech-
nikprogramme ~ TESTPOINT
und LabVIEW erhiltlich sein.

Fazit

Die DAS-4300 ist eine PC-
Karte fiir die Erfassung schnel-
ler oder transienter Vorginge
mit Oszilloskopqualitit. Sehr
gut ist die hohe Zeitauflosung
komplexer Signale mit Pre-/
Posttrigger-Moglichkeiten, was
die Karte fiir schnelle, dynami-
sche Anwendungen pridesti-
niert. Eine Begrenzung stellt die
momentan auf 8 KByte be-
grenzte Speichertiefe dar, da
hier vom Anwender ein Kom-
promif zwischen zeitlicher Auf-
l6sung und darstellbarem Zeit-
bereich gefunden werden muB.
Ihre Stirke liegt in der Auf-

ten, die dann mittels geeigneter
Software via Hardwarezoom
genauestens untersucht werden
konnen. Die Anschaffung der
PC-MeBkarte als vollwertigen
Oszilloskopersatz sollte man
sich aber gut iiberlegen, da der
Preis von 17995 DM (zzgl.
MwsSt.) fiir eine PC-Einsteck-
karte doch recht hoch ist. Ein
vergleichbares Digitalspei-
cheroszilloskop liegt in der glei-
chen Preisregion, bietet aller-
dings bei gleicher Abtastrate
eine  hohere  Speichertiefe
(32 KByte) sowie eine umfang-
reiche bereits integrierte Soft-
ware zur Signalanalyse. Die
Ankopplung zum PC fiir Doku-
mentationen ist ebenfalls bei
einem DSO in dieser Preisklas-
se vorhanden. Bei Spezialanaly-
sen, wo die Standard-DSO-
Funktionen nicht mehr greifen,
ist die DAS-4300 das angesagte
Werkzeug. hr

Keithley DAS-4300

Ihre Quelle fur
gebrauchte
elektronische
MeBgerate

Elektronik
o0

Kosten reduzieren
durch unsere
TOP-Schnappchen

O

BMI o

3030 Power Profiler Netzstorungs- 4500
analysator, 1- bis 3-phasiger
Betrieb

2400 Power Scope Netzstérungs- 6000
analysator

Fluke

41 Netzoberwellenanalysator 3950

mit echteffektiv Spannungs- und
Strommessung, cos phi,
Blindleistung usw., Geréat
originalverpackt!

Logikanalysator 80 Kanale, 6500
100 MHz Timing, Floppylauf-
werk

2225 A ThinkJet-Drucker, IEEE-Schnitt- 690
stelle

4193 A Vektorimpedanzvoltmeter 9900
400 kHz - 110 MHz

7440/ ColorPro Plotter, 8 Stifte, 1200

IBM 6180 Format A 4, wahlweise mit RS-232
oder [EEE-Schnittstelle

7475 A Plotter, 6 Stifte, Format 1300
DIN A 4 und A 3 wahlweise mit
RS-232 oder IEEE-Schnitt-
stelle

Rohde & Schwarz

ESH-2 MeBempfanger 13500
9 kHz - 30 MHz

Tektronix

CG 5001 Oszilloskop-Kalibrator 16500

-01-02 10ns-5s, Amplitude 40uV-200V,

IEEE-Schnittstelle, mit Optionen

DM 5010 Multimeter-Einschub 4'/2- 2500
stellig, IEEE-Echteffektivwert-
anzeige, Autorange

P 6022 Stromzange AC 935-120 MHz 550

PG 506 Kalibriergenerator-Einschub, 3500
10 Hz - 1 MHz, Amplitude
200 uV - 100 V, 1ns Anstiegs-
zeit

TG 501 Zeitmarkengenerator-Einschub, 3200

1ns-5s

Alle Preise inklusive 15% MWSt

6 Monate Garantie auf alle Gerate.

Wir beschaffen (fast) jedes Gerat.
Fordern Sie unsere ausfihrliche Liste an!

T.0.P. Elektronik GmbH
FrihlingstraBe 8

90513 Zirndorf

© 0911/602244
0911/602686
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GPIBest: IEEE-488-Kompettidsung von Plug In

Marcus Prochaska

Praktisch jedes Gerat,
das man in einem gut
sortierten Labor findet,
ist auch mit IEEE-Bus
verfugbar. Dieses
Bussystem, das je
nach Hersteller auch
unter der Bezeichung
HP-IP, GPIB oder IEC
firmiert, ist immer
noch der Standard bei
der Vernetzung von
MeB- und Priifsyste-
men. Sofern entspre-
chendes MeB-
equipment samt
Rechner vorhanden
ist, benétigt man nur
noch eine IEC-Karte
samt geeigneter
Programmiersoftware
oder, so das Haus
Plug In, einfach
GPIBest.

|8}
™~

Normalerweise erwirbt man

eine IEEE-488-Karte und eine
Laborsoftware zum Verarbeiten
und Visualisieren von MeBda-
ten getrennt voneinander. An-
ders beim GPIBest-Paket: So-
wohl eine GPIB-Karte wie auch
ein Programmiersystem sind
vorhanden. Die  Hardware
stammt aus dem Haus Compu-
terBoards, wihrend die Soft-
ware von LABTECH beigesteu-
ert wird. Die CIO-PC2A ent-
spricht der Hardwarenorm
ANSI/IEEE-488.1-1978.  Der
Aufbau der Karte ist an die Ar-
chitektur von National Instru-
ments PCIIA (7210) angelehnt.
Damit ist die CIO-P2A kompa-
tibel zu diversen anderen Kar-
ten — wie beipielsweise der
IBM GPIB, Keithley/MetraByte
KM-488-DD oder auch I0Tech
GP488B. Als Programmiersy-
stem liegt dem GPIBest-Paket
die Software LABTECH NO-
TEBOOKpro for IEEE bei.
Hierbei handelt es sich um ein
grafisch orientiertes Program-
miersystem, dessen Funktions-
umfang im Vergleich zur Voll-
version LABTECH NOTE-
BOOKpro hinsichtlich der un-
terstiitzten Hardware auf die
GPIB- und RS-232-Schnittstel-
le eingeschriéinkt ist.

Das GPIBest kostet inklusive
Mehrwertsteuer 413,— DM.

Plug in

Die CIO-PC2A ist schnell in-
stalliert: Mit Hilfe von Jum-
pern und DIL-Schaltern kann
man die I/O-Basisadresse
(2E1h...62E1h) wie auch den
verwendeten Interrupt (IRQ
2...7) einstellen. Ebenfalls be-
steht die Moglichkeit, einen
DMA-Kanal (1, 2 oder 3) aus-
zuwidhlen. Damit die XT-Bus-
Karte beim Datentransfer mit
schnellen PCs nicht ins ‘Schleu-
dern’ kommt, besitzt die CIO-

PC2A einen abschaltbaren
Waitstate-Generator.

LABTECH NOTEBOOKpro
for TEEE kann wahlweise als
Windows- oder DOS-Applikati-
on installiert werden. Die DOS-
Variante bendétigt nur einen
‘Ur’-PC mit 640 KB Speicher,
5 MByte Platz auf der Festplatte
und eine EGA/VGA-Grafikkar-
te. Hingegen setzt die Win-
dows-Version mindestens einen
386er mit 8 MB Speicher, Win-
dows 3.1 und 13 MB auf der
Harddisk voraus. Nach der In-
stallation der Software legt man
die angeschlossene Hardware
fest. Die Bediensoftware von
GPIBest ist in der Lage, bis zu
16 unterschiedliche Gerite zu
verwalten, wobei jeweils die
Wabhl zwischen einer CIO-P2A,
RS-232-Schnittstelle und einer
Demo-Mefikarte besteht. Bei
letzterer handelt es sich um
keine reale Karte, sondern nur
um eine Simulation.

Dem GPIBest-Paket liegen
keine Handbiicher fiir die Soft-
ware bei. Als Informationsquel-
le steht nur die Online-Hilfe zur
Verfiigung.

Getting started

Ein Doppelklick auf dem Build-
Time-Symbol der NOTE-
BOOK-Programmgruppe startet
ICONview — die grafische Pro-
grammierschnittstelle (Bild 1).
Das Programm Build-Time
dient zur Erstellung des Pro-
gramms. Anstelle mit Hilfe
eines Texteditors ein Programm
Zeile fiir Zeile zu entwickeln,
fiigt man bis zu 300 sogenann-
ter Blocke zu einer Art Schalt-
bild (Setup) zusammen. Im
Ganzen stehen iiber 20 Blockty-
pen fiir die unterschiedlichsten
Aufgaben zur Verfiigung — sei
es Datenerfassung, -verarbei-
tung, -sicherung oder Echtzeit-
visualisierung. Zur Spezifizie-
rung eines Blocks mufl man nur

CH NOTEBOOKpro Build-Time - FLUKE
Lousch

Flle Edit_GPIB _nstail _Options Setop Group

o — Bild 1.

| Wie am
‘| ReiBbrett:
| Program-
mieren
1 mit
LABTECH
NOTE-
BOOKpro
for IEEE.
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Anzeige

mafBschneidern.

das jeweilige Icon anklicken,
und die entsprechende Dialog-
box offnet sich. Ebenfalls ist
der Benutzer in der Lage, eige-
ne Funktionsblocke zu gestal-
ten. Hierzu bietet LABTECH
NOTEBOOK die Moglichkeit,
selbstprogrammierte ~ C-Tools
als Blocke einzufiigen. Damit
die GPIBest-Software ein C-
Programm einbinden kann, muf}
dieses als .DLL-File vorliegen.

Die Calculation-Blocke ermog-
lichen verschiedenste mathema-
tischen Operationen bis hin zur
FFT auf die erfaten MeBwerte.
Zur Steuerung des Programm-
ablaufs und Darstellung von
Daten dient der Vision-Block.
Klickt man diesen an, so startet
LABTECH VISION. Wie
Bild 2 zeigt, ist der Program-
mierer mit diese Software in der
Lage, grafische Anwender-
schnittstellen zu erstellen. Hier-
fiir stehen verschiedene Schal-
ter, Anzeigen und Graphen zur
Verfiigung. Dariiber hinaus be-
steht die Moglichkeit, Bitmap-
Bilder zu importieren.

IEEE

Die GBIP-Befehle, die man in
den Befehlsdateien verwenden
kann, stellt der Universal-Lan-
guage-Interpreter (ULI) zur
Verfiigung. Diese im ganzen
15 Anweisungen sind natiirlich
keine komplette Umsetzung
der ‘Standard Commands for
Programmable Instruments’
(SCPI). Namhafte Unternechmen
— wie beispielsweise Hewlett-
Packard, Tektronix oder Fluke —
sind an der Entwicklung von
SCPI beteiligt. Dennoch ent-
spricht der ULI dem gingigen
Industrie-Sprachumfang, und ist
damit fiir die Kommunikation
mit den meisten [EEE-Geriten
ausreichend. Fiir einige Hew-
lett-Packard- und Keithley-
Gerite sind bereits INIT-Files
vorbereitet.

ELRAD 1995, Heft 9

Bild 2. Mit VISION kann man sich eine B

Zum Test der Befehlsdateien ist
ein GPIB-Debugger vorhanden.
Dieses Programm ist unter Win-
dows durch eine DOS-Anwen-
dung realisiert.

Essenz

Vergleicht man die CIO-PC2A
mit der Konkurrenz, so fillt zu-
ndchst der grofie Preisunter-
schied auf. So liegen die Pro-
dukte anderer Hersteller fast
durchweg im ‘Kilomark-Be-
reich’. Dafiir bekommt man al-
lerdings auch Karten, die hin-
sichtlich ihrer Spezifikationen
gegeniiber der ANSI/IEEE-
488.1 ‘aufgebohrt’ sind. Zusitz-
liches Cache optimiert den
DMA-Transfer, und mit spezi-
ellen Protokollen werden Uber-
tragungsraten von bis zu
5 MByte/s erreicht. Die maxi-
mal 300 KByte/s der CIO-
PC2A nehmen sich da fast
etwas drmlich aus.

Mit LABTECH NOTEBOOK
for IEEE ist eine leistungsstarke
Laborsoftware Bestandteil des
GPIBest-Pakets. Anstatt sich
mit einer ‘normalen’ Program-
miersprache und  speziellen
Treibern herumzuplagen, kann
man so den Bus und die ange-
schlossenen Gerite sehr kom-
fortabel handeln. Im Hinblick
auf das giinstige Preis/Lei-
stungsverhiltnis ist GPIBest
eine gute Wahl. Insbesondere
bei Low-Level-Projekten, in der
Aus- und Fortbildung oder
schlicht als Einsteigerpaket hat
GPIBest die Nase vorn. hr

GPIBest

Kundenspezifische NF-Filter

Mit Hilfe der kunden-
spezifischen Filtermodule
von PTEK lassen sich
Entwicklungskosten und
-zeit gerade bei Kleinserien

und individuellen MeB-
aufgaben entscheidend
reduzieren.

Hoch-, Tief- und Bandpal3-
module konnen dabei in
Verstirkung, Filterfrequenz
und Charakteristik den
Systemanforderungen an-
gepalit werden.

panet

Systementwickler
interessant: Auf Basis der
vorhandenen Filtermodule
iibernehmen wir auch die
Entwicklung von Filter-
karten (fiir PC oder 197)
mit  kundenspezifischen
Schaltungserweiterungen.
Unsere technische Be-
ratung  informiert  Sie
gerne unter:

Fiir

PTEK

Am Heckerpfad 14
55128 Mainz

Tel./Fax 06131/330087

Hobbyland

Hobbyland

Berlin

23.-26. November
10-18 Uhr

Berlin’95

Messegelande Berlin Verkaufsausstellung

Messe Berlin GmbH
Messedamm 22 - D-14055 Berlin
Telefon 030/3038-0 - Telefax 030/3038-2113

fir Modellbau,
Modelleisenbahn,
Hobby-Elektronik und Spiel

Dabei sein und verdienen!
Sichern Sie sich als Aussteller
lhr Umsatzplus. Fordern Sie
die Aussteller-Unterlagen an.
Jetzt!

Il Messe Berlin

(98]
w
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Fluke 105 ScopeMeter Series I

Matthias Carstens

Die ScopeMeter-Serie Il
erhélt Nachwuchs:

Zu den bereits
bekannten Modellen
Fluke 91 (50 MHz
Einkanal) und den
zweikanaligen Fluke
92/96/99 gesellt sich
nun das 105.

enau wie seine Vorginger
ist es ein kombiniertes DSO/Di-
gitalmultimeter mit LCD-Bild-
schirm, welches meniigesteuert
auch den ungeiibten Anwender
durch eine Vielzahl von MeBar-
ten fiihrt. Das neue Fluke 105 be-
sitzt im DSO-Betrieb jedoch eine
doppelt so hohe Bandbreite von
100 MHz, eine kleinste Horizon-
talablenkung von 5 ns/Div und
eine Anstiegszeit von weniger als
3,5 ns. Zu beachten ist allerdings,
daB eine Abtastung in ‘Echtzeit’
nur mit den auch bisher
tiblichen 25 MS/s er-
folgt. Im sogenannten
Recurrent Modus ist
eine Auflosung von
5 GS/s moglich, jedoch
nur bei konstanten, ldn-
ger andauernden Si-
gnalformen. Im Liefer- v
umfang befinden sich ?33
ein komplettes Set aus 181
MeBspitzen und Kabeln e
samt Tasche, ein Akku
mit Ladegerit/Netzteil
und ein grauer Gummi-
schutzrahmen.

GriBe(%)

Bild 1. Hier ein
Beispiel fiir die
Palette von
Mdaglichkeiten, die

21/06¢95

ELRAD Test
Signal Dreisck
1:1

In dem uns vorliegenden Paket
befand sich auch das PM9080,
ein optisches RS232-Interface
sowie je eine DOS- und Win-
dows-Software. Mit dieser Soft-
ware erweitern sich die Anwen-
dungsmdoglichkeiten noch ein-
mal nicht unerheblich. So ist es
moglich, den Bildschirm des
MefBgerites, gemessene Wellen-
formen, MultimetermeBwerte
und komplette Setups per
Schnittstelle in den PC zu trans-
ferieren. Dort stehen dann niitz-
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N/ N\ ’/ N she - 250
/ Masimum «
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liche. Analyse-, Druck- und Do-
kumentationsmoglichkeiten zur
Verfiigung. Insbesondere die
sehr bedienungsfreundliche
Windows-Software konnte dank
Unterstiitzung der Zwischen-
ablage und einer komplett
deutschsprachigen Oberfliche
und Hilfe bei einem Kurztest
begeistern.

Bild 1 zeigt anschaulich diverse
Moglichkeiten. Im Fenster links
oben ist die Eingangssignalform
gespeichert, zusitzlich ist rechts
ein Datenblock aktiviert wor-
den, so daB im Fenster weitere
Informationen zur Verfiigung
stehen. Ein dreizeiliges Be-
schriftungsfeld steht am unteren
Rand bereit. Aus dieser Signal-
form errechnet FlukeView auf
Waunsch ein Spektrum, im Fen-
ster darunter zu sehen. Rechts
oben wurde der komplette
Schirminhalt des MefBgerites
tibertragen und rechts unten nur
die aktuellen MeBwerte des
Multimeters. Letztere lassen
sich im ‘Daten-Logging’ erfas-
sen, in einer Tabelle sammeln
und spiter mit einer Tabellen-
kalkulation auswerten.

Ubertragungen des Schirmbildes
und der Signalform erfolgen so
langsam, daf} immer nur ‘Einzel-
aufnahmen’ moglich sind. Das
Schirmbild ist als BMP- oder
PCX-Grafik zu speichern, alle
MeBwerte/Schirme/Fenster sind
innerhalb des Programmes spei-
cher- und ladbar. Auch die Ab-
teilung Druck kann sich sehen
lassen. Zusitzlich zum Win-
dows-Standard existiert eine
Druckvorschau, in der durch
einfaches Anfassen und Ziehen
mit der Maus die gewiinschte
Skalierung und Position auf der
Seite erreicht wird. roe
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Das Hardlock e |

MICROSOFT

Softwareschutz-System. WINDOWS

COMPATIBLE
Universell und individuell.

It run

NetWare

Neue Adresse ah 18.09.95:

FAST Security AG
Gabriele-Miinter-Str. 1
82110 Germering

Tel.:089/894221-0
Fax: 0 89/89 42 21-40

In unserem Sonnensystem sind etwa
1,5 Millionen Hardlocks im Einsatz. Mit
einer fast unglaublichen Vielfalt an
Formen und Features. Doch alle sind
sie knackfest, anreihbar, individuell
kombinierbar, immer kompatibel und
auBerdem schnell und komfortabel zu
implementieren.

Sie wollen mehr Wwissen?
Oder welches Hardlock das Fichtige fiir
Ihre Anwendung ist? Das Harglock-

. Testpakék anfordern? Kein Problem!

Wihlen Sig dié... B ; Fast Electronic GmbH
§

g & T
‘ ®
N , .
FAST Electronic GmbH, Kaiser-Ludwig-Platz 5, ]
80336 Miinchen, Tel. 089/5398 00-0, Fax 089/53 98 00-40




Multifunction Meter 8017 von Prema

Hartmut Rogge

Die interessierte
Klientel hat lange auf
das neue Flaggschiff
mit der Nummer 8017
vom einzigen
deutschen Labor-
multimeter-Hersteller
Prema warten miissen.
Kaum verfiigbar,
mubBte es sich von
neugierigen ELRAD-
Redakteuren ‘unter
die Haube’ schauen
lassen.

Soviel vorweg, es geht.

Nimlich einen leisen und gere-
gelten Liifter in ein Mefgerit
einzubauen (vergleiche: ‘Speed
King’, S.26 und ‘MacScope’,
S. 24). Das auch andere Dinge
gehen, zum Beispiel Prizisions-
meBtechnik zu entwickeln, das
hat Prema schon in der Vergan-
genheit bewiesen. Und ist ihnen
auch beim 8017, mit einer maxi-
malen Darstellung der MeB-
ergebnisse im Siebeneinhalb-
Stellen-Format, gelungen.

Was ist beim 8017
anders?

Freunde von schon fast verges-
senen Designmerkmalen wie
‘Chassis’ oder ‘Kabelbaum’
werden beim Blick in das Gerit
in Begeisterung ausbrechen. Wo
die internationale Konkurrenz
das hohe Lied des ‘Design for
Manufacturing’ singt — das heif3t
eine Schraube hilt das Gerit
zusammen — setzt Prema auf so-
lide verschraubtes 2-mm-Alu.

Dieses Tragermaterial gibt bei
grober Unterteilung drei Funk-
tionsgruppen Halt: Einem 386er

PC mit Coprozessor, Festplatte,
langem ISA-Steckplatz und
2 MByte RAM (Bild 1), einer
Grafikdisplay- und Tastaturein-
heit sowie der -eigentlichen
MeBelektronik  (Bild 2) mit
einem 25- und einem 16-Bit-
A/D-Wandler und der entspre-
chenden Signalaufbereitung. Mit
diesem Trio hat Prema folgen-
de, in ihrer Kombination ein-
zigartige, Features in einem
Benchtop-MeBgeriit realisiert:

—ein integrierendes Multimeter
fiir Prizisionsmessungen,

—ein abtastendes Multimeter
mit Oszilloskopdarstellung und
einer Mefrate von 1000 Mes-
sungen/s, was nicht gerade die
Welt ist,

— gleichzeitige Darstellung von
bis zu drei unterschiedlichen
MeBgroBen,

— grafische Auswertungen fiir
die Darstellung gespeicherter
MeBwerte (max. 40 MeBrei-
hen a 15 000 Werte),

—ein sogenanntes Fotoarchiv
zum Ablegen gespeicherter
Bildschirminhalte,

—und Dinge, die ein Multimeter
dieser Leistungsklasse haben
muB, wie beispielsweise die
Systemfihigkeit per SCPI-
Kommandos iiber ein IEEE-
488- oder RS-232-Interface,
TTL-I/O-Interface, Drucker-
schnittstelle oder die Erwei-
terungsmoglichkeit um einen
Scanner.

Herausragendes Merkmal ist
natiirlich die Grafikfihigkeit.
Das Zusammenspiel PC und
200 x 320-Punkte-LC-Display
erlaubt nicht nur die Darstel-
lung von Signalziigen, sondern
auch die Bedienung iiber Aus-
wahlmeniis. Letztgenanntes gibt
es zwar auch bei ‘normalen’
DMMs, aber jeder, der hier

Prema 8017
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schon einmal ‘ausgewihlt’ hat,
weil}, wie das mit einer einzei-
ligen Anzeige lduft.

PC-Philosophie

An Qualitédt, Technik und Aus-
stattung gibt es beim 8017
nichts zu deuteln — oder viel-
leicht doch? Je linger man sich
mit dem Gerit beschiftigt, um
so mehr tritt die PC-Kompo-
nente in den Vordergrund und
man vergleicht das MefBgerit
mit seinem Arbeitsplatzrechner.
Warum gibt es beim Prema nur
einen Bildschirmschoner, der
einfach dunkel schaltet? Ich
habe das Gerit oft als ausge-
schaltet betrachtet. Wo ist der
Anschluff fiir ein normales
Keyboard und einen VGA-
Bildschirm? Und iiberhaupt,
warum komme ich nicht auf die
Betriebssystemebene? Fragen,
die sich bei ‘PC-Denke’ noch
weiterfiihren lassen. Wo ist der
DFU-Meniipunkt, wo der LAN-
Anschluf8? Anspruchsdenken?

Bild 2. Die aufwendige
MeBelektronik macht
den PC zum hochauf-
I6senden Multimeter.
Oben im Bild die
Option MeBstellenum-
schalter.
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Bild 1. Die PC-Seite der
Medaille: Das IEEE-
Interface ist als ISA-
Karte realisiert.

Nein, Entwicklungsmoglichkei-
ten, die das Konzept hergeben
und dem Hause Prema gut zu
Gesicht stehen, so sie denn ver-
wirklicht werden.

Summa summarum

Die MeBtechnikwelt mufte
zwar Geduld mit dem Multi-
function Meter haben, bis es
endlich fertig war. Herausge-
kommen ist aber ein schones
Stiick ‘Made in Germany’, das
sich nicht nur in der ‘starken’
Aufmachung und Verarbeitung
zeigt, sondern auch in der
konsequenten Einhaltung ein-
schligiger Normen wie der
VDE 0411. Der Preis von
5970 Mark (zuziiglich MwSt.)
geht fiir ein derartiges Prizi-
sionsinstrument in Ordnung. Er
gilt fiir das Basisgeridt und das
heifit, ohne den in Bild 2 ge-
zeigten Melstellenumschalter
(als Option 1980 Mark, plus
MwSt.), dafiir mit riickwirti-
gem Melterminal. hr

S # Universal-Programmiergerate
fir E(E)PROM. BPROM, PAL, GAI., PLD. MEM-Test,

Handy-EPROM-Writer | ¢ <1 78 Seri, IC-Test uvm

iiber 100 versch. Adapter lieferbar 2 B.: MACH-Senc,

ICCARD. PLCC, SIP/SIM-Test. GANG

- schnelles Lesen, Programmicren
Blank Check, Kopieren von
EPROMs, EEPROMs. Flash
EPROMs, SRAMs

- Stand-Alone-Arheiten miglich mit inki. Handbuch
LCD-Display (auch mit Ratterie) PLD-

. Femsteuerung vom PC aux mit Programmie- §
Meniisystem dher die LPT- rungmit 8
Schmittstelle PALASM

DM 598.—

auch mit
DIP-48
lieferbar -
ALLO7-DR-40 "DM 1736.50
ALLO7-DR-48 (vis ir-25y DM 1883.70

AnschluB an Drucker-Schnittstelle
intemes Netztail 110.. 240V~
inkl, Zusatzkarte tir LPT

ALLO7-PC-40
ALLO7-PC-48 (vis DIP-48)

Anschlud Gber Spezial-Buskarte
Spannungvars. ber Buskarte

SEP-81AE (1°Sockel) DM 565.
SEP-84AE (4"Sockel) DM 699.—

- Anschluf Uber
Buskarte

~inkl, Kabel
Karte, daut +
angl Handbuch
- sehr schnalle
Programmie

nung

eigenas Natztail
Anschiu an
inkl Software + Ntzkabal

DM 1552.50
DM 1708.90

EPP-IF (512 KBit) DM 358.—
EPP-2F (4MBit) DM d98.

EPROM-EMULATOR

27C256 in nur 7 Sek.

fiir RAM/ROM2*8bit oder 1* 16bit -_inkl. Buskarta
optional auch fiir 90ns EPROMs QUICK-32ST
s EML-ROM 512 EML-ROM 2M e ALLO7-Grundgersit mit PAC-EP32-8A
- - i M Yo el - (ohne PAC-DIP40)
g;zsgé";g' g";za';;b's':) r 2usatziich CON-200 Steuargerat

—————— e

Emulator mit Anschlufl an serielle/parallele Schnittstalle = -
EMUA  (8-bit, 1°2716..27010) DM 498~  Emulation DM 2167.75
EMUHI (8- und 16-bit, 2°2716..27010) DM 698.— mit 70ns

Kompl: Emulator-Entwickli
MPU-8051-Familie :

- bestehend aus Hardware-
Emulator, Cross-Assembler
und Debugger

- vielfaltige Optionen 2B

Embedded Controller

4
Kartenwechsel

ohne PC-
Abschaltung

DM 687.70

- aktive Busarwaitarung zum Testen von Slotkarten
- MaBpunkte fur alle Signale
- 4 Steckplatze fur alle 8/16Bit- ISA-Karten
ey
NEU!! {5

mit 11 externen Slots!

nur DM 915.40

serielle Datenanalyse (auch fir RS-422 und RS-485)
und D D sinar

das
inkl. Kabel DM 802.70

sensllen Verbindung
~Triggembglichkail. Diskstreaming

Wir akzeptieren:
/

@ 08761/4245 oder 63708 <
FAX 08761/1485

Egerlandstr. 24a, 85368 Moosburg r
@)

Mailbox 62904

ist die
PC-Werkstatt

(MeB-)Daten prisentieren, ver-
rechnen, grafisch auswerten, ....
Fordern Sie noch heute weitere
Informationen an!
GfS mbH
Pascalstrafie 17
D-52076 Aachen
Fax 02408/6019

So einfach wie gewohnt, so
aufgerdumt wie gewiinscht, so
vielfiltig wie gefordert: Ein
Gerdt wird weggebracht, ein
anderes geholt. Mit einem
Mausklick. - So wirtschaftlich
wie nie.

Die PC-Werkstatt

Als Beispiel: Das Geriit DIAdem®-GRAPH

fiillt sich:

SAAPH: AUSWERT.LIDL

Geschwindigkelt ava

Sie prisentieren Thre
Ergebnisse perfekt - in
beliebiger Auspriagung

— SRS —— = S

Wir stellen aus: MessComp '95, Halle 4, Stand 468, 5.-7. September 95
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PreView

DAS am
Druckerport

DASport von Intelligent Instrumentation

Torge Storm

Das DASport von
Intelligent
Instrumentation
gehort zur neuen
Klasse von IEEE-1284-
fahigen PC-
MeBgeraten. Diese
MeBtechnik-
erweiterungen kénnen
Zum einen an
‘ordinaren’ Centronics-
Druckerschnittstellen
betrieben werden, zum
anderen besteht aber
auch die Méglichkeit,
auf die sehr schnellen
bidirektionalen 1284-
kompatiblen
Schnittstellen
zurlickzu-

greifen. Schnittstellen
dieses neuen Typs
sind mittlerweile in
vielen Rechnern
eingebaut, die
heutzutage verkauft
werden.

Dipl.-Ing. (FH) Torge Storm ar-
beitet als Autor und Entwickler
auf dem Gebiet Computerhard-
und -software.

38

ntelligent  Instrumentations
‘1284-MeBtechnik’ (ausfiihrlich
in dieser Ausgabe im Beitrag
‘Port Knox’ auf Seite 56 be-
schrieben) prisentiert sich in
einem etwa buchgrofien Kunst-
stoffgehduse. Die Frontseite
wird von einer 50poligen Stift-
wanne dominiert, {iber die alle
Ein- und Ausgidnge des Gerites
herausgefiihrt sind. Neben der
Stiftwanne befindet sich eine
zusitzliche Buchse, die ver-
schiedene Betriebsspannungen
fiir Signalkonditionierungsmo-
dule zur Verfiigung stellt. Auf
der Riickseite des Gehduses sind
zwei 25polige Sub-D-Buchsen
angebracht. Eine dieser Buchsen
stellt die Verbindung zum Paral-
lelport des Rechners her, die an-
dere ist mit durchgeschleiften
Signalen fiir zusitzliche DAS-
ports oder einen Drucker belegt.
Seine Betriebsspannung erhilt
das Geridt von einem Stecker-
netzteil. Damit auch netzunab-
hingige Messungen moglich
sind, besitzt das DASport in der

Maximalversion einen Akku
samt Ladeelektronik, der laut
Handbuch fiir etwa drei Stunden
die notige Energie zur Verfii-
gung stellt.

Interna

Wer das Gehéduse aufschraubt,
um einen neugierigen Blick auf
die Platine zu riskieren, be-
kommt an die 60 SMD-ICs zu
Gesicht (Bild 1). Nur wenige
Komponenten des Analogteils
sind in Standardgehiusen unter-
gebracht. Der zweite Blick be-
stitigt die Vermutung, dafl das
Board eine reinrassige State
Machine ist, die ohne jegliche
Eigenintelligenz in Form eines
Mikrocontrollers auskommt.

Das MeBgerit verfiigt je nach
Einstellung iiber 16 single-
ended bezichungsweise 8 diffe-
rentielle Analogeingénge. Der
12-Bit-A/D-Wandler kann mit
einer kontinuierlichen Sample-
Frequenz von 100 kHz betrieben
werden, wenn das Geridt im

EPP-Modus mit dem Rechner
kommuniziert. Ubertragungsbe-
dingt verringert sich der Daten-
strom auf etwa 16 kHz, wenn
das DASport an einem ‘einfa-
chen’ Centronics-Port ange-
schlossen ist. Durch einen
2 KByte groBlen FIFO besteht
aber auch im SPP-Modus die
Méglichkeit, sehr schnelle Sam-
ple-Folgen aufzunehmen — aber
eben nur so lange, bis der Spei-
cher voll ist. Als Trigger konnen
externe Signale sowie der 8254-
kompatible Timer benutzt wer-
den. Die Modellvarianten -1X
und -2X des DASport erlauben
zudem eine zweikanalige soft-
waregesteuerte Schwellwerttrig-
gerung. Ebenfalls nur in den
Modellvarianten -1X und -2X
verfiigt das Geridt iiber zwei
Analogausgiinge, die ein dualer
12-Bit-D/A-Wandler realisiert.
Werden die D/A-Wandler mit
dem maximalen Spannungshub
von =10V betrieben, so lassen
sich Ausgangsfrequenzen von
100 kHz erreichen. Wer mit we-
niger Spannungshub auskommt,
kann Signale bis zu 450 kHz
generieren. Als Signaldatenspei-
cher ist hierfiir ein zweiter
2-KByte-FIFO vorgesehen, der
als zyklischer Ringspeicher ar-
beitet. Wie schon angesprochen,
dient der Timer-Baustein zur
Synchronisation der A/D- und
D/A-Wandler, es ist jedoch
ein Zihler frei, der fiir eige-
ne Zwecke verwendet werden
kann. Last, but not least runden
acht digitale Ein-/Ausgidnge den
Funktionsumfang des DASport
ab.

Besonderheiten

Das DASport ist zur Zeit eines
der wenigen Systeme, das
IEEE-1284-kompatible ~Netz-
werke unterstiitzt. Dieses Fea-
ture der 1284-Norm gestattet es,
acht beziehungsweise sieben
kompatible Peripheriegerite in
Baum- oder Kettenstruktur an
einem Parallelport zu betreiben.
Wird die Baumstruktur gewihlt,
so muf3 den Peripheriegeriten
ein externer Multiplexer vorge-
schaltet sein. Die Kettenstruk-
tur, auch Daisy Chain genannt,
wird dadurch realisiert, daf3
jedes Gerit innerhalb der Kette
die Bussignale durchschleift
und so dem niichsten zur Verfii-
gung stellt. Damit die einzelnen
Geriite innerhalb der Kette ein-
deutig ansprechbar sind, miis-
sen sie tiber eine Adresse verfii-
gen. Beim DASport kann man
diese Adresse mit einem 3poli-
gen DIP-Schalter an der Gehiu-
seriickwand einstellen.
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Ein weiteres wesentliches Cha-
rakteristikum der IEEE 1284 ist
die Fihigkeit, das Ubertragungs-
protokoll selbstindig auszuhan-
deln. Wiihrend der sogenannten
Negotiation-Phase wihlen PC
und Peripherie den fiir ihre

Zwecke am besten geeigneten
(den mit der hochsten Daten-
iibertragungsrate) Modus aus.
Soweit die Theorie, in der Praxis
moderiert die Treibersoftware
aber nur dann eine korrekte Ver-
handlung (Negotiation), wenn
der Rechner iiber ein 1284-kom-
patibles BIOS verfiigt. Ist die
parallele Schnittstelle auf einer
Einsteckkarte untergebracht, so
muB der Anwender selber dafiir
sorgen, dal} diese im gewiinsch-
ten Modus betrieben wird. Als
sinnvoll hat es sich dabei er-
wiesen, die EPP-Karte mit Hilfe
der Jumper im ECP-Modus (Ex-

Bild 1.
DASport
intern: eine
reinrassige
State
Machine, die
ohne Mikro-
controller
auskommt.

tended Capability Port) zu be-
treiben, um dann anschlieffend
per Software in den EPP-Modus
zu wechseln. Durch diesen klei-
nen Trick erspart man sich das
ansonsten unweigerliche Auf-
schrauben des Rechners, wenn
die Schnittstelle zwischendurch
zum Druckerport umfunktioniert
werden soll.

Software

Zur Zeit gibt es vier Soft-
warepakete die das DASport
unterstiitzen. Zwei davon, die
Port Link Libraries und das Pro-
gramm Syscheck, gehtren zum
Lieferumfang des Gerites. Die
Port Link Libraries stellen einen
umfangreichen Satz von Routi-
nen zur Verfiigung, mit denen
das DASport komfortabel unter
DOS und Windows program-

miert werden kann. Besonders
lobenswert ist die Unterstiitzung
aller gingigen Compiler aus
dem Hause Borland und Micro-
soft.

Der Visual Designer, welcher
ebenfalls von Intelligent Instru-
mentation stammt, kann zusatz-
lich erworben werden. Auch
Quinn-Curtis bietet mittlerweile
eine angepaBite Version seiner
bekannten Realtime-Grafics-Bi-
bliotheken an.

Das Windows-Programm Sys-
check gestattet es, auf die
Schnelle die Funktionen des
DASport zu iiberpriifen. Leider
besitzt das Programm keine
Funktionen die den Zustand

ler Festplatte stellt wohl die Mi-
nimalausstattung dar.

Fazit

Fiir 2740 DM (zzgl. MwSt.) —
das ist die Vollausstattungsvari-
ante des DASport — erhilt man
ein multifunktionales Mefgerit
fiir den Labor- und Feldeinsatz.
Im Vergleich mit PC-Einsteck-
karten der gleichen Leistungs-
klasse zahlt man zwar einen
kriftigen Aufpreis, man ist aber
mit dieser Art von PC-Meftech-
nikhardware flexibler, und es ist
zu vermuten, dafl aufgrund der
separaten Stromversorgung die
Qualitit der MeBergebnisse
besser ist. Das 1284-kompatible

(Modus etc.) des Parallelports
preisgeben. Nur iiber mehr oder
minder kryptische Fehlermel-
dungen hat man die Chance, zu

Design der Geriteschnittstelle
ist zukunftsweisend und wahr-
scheinlich auch sehr investi-
tionssicher, da sich diese Norm

erfahren, was Sache ist. Da durchzusetzen scheint. Die Mog-
Syscheck mit dem Visual De- lichkeit, mehrere Mefgerite
signer generiert worden ist Kkostengiinstig iber ein Daisy
(Syscheck dient als Programm- ~ Chain mit einem Rechner zu
beispiel), bekommt man eine vernetzen — ohne mihseligen

Installationsaufwand betreiben
zu miissen — erlaubt sehr kom-
plexe MeBaufbauten. hr

gute Vorstellung davon, was
dieser Programmgenerator zu
leisten vermag. Ohne eine einzi-
ge Zeile Code zu schreiben, las-
sen sich selbst komplexe Pro-
gramme mit der Maus ‘zusam-
menklicken’. Die so erzeugte
Software kann mit Hilfe des
Runtime-Moduls auch auf ande-
ren Rechnern zum Laufen ge-
bracht werden. Leider benotigt
der Visual Designer aber eine
erkleckliche Rechnerkapazitit,
um in einer angemessenen Ge-
schwindigkeit zu laufen. Ein relativ f
486DX mit 33 MHz und schnel- Sulses

DASport

PC-MeBtechnik von Synotech

DATAShuttle:
MefBwerterfassung an der
Parallelschniﬂ'sfel?e

-ideal zur MeBBwerterfassung mit Notebooks
-véllig unkomplizierter AnschluB an jeden PC
Uber die parallele Schnittstelle
-Betrieb von Druckern, Modems u. &. an der
Schnittstelle weiter méglich
-erfaft analoge und digitale Signale
-programmierbare Eingangsbereiche von
25 mV bis 10V
-interne Kaltlétstellenkompensation fiir
Thermoelemente und Versorgung von
PT-100 Widerstandsthermometern
-8 digitale I/O-Leitungen
-integrierte AnschluBBklemmen fir die Signal-
leitungen
-bis zu 15 Systeme kaskadierbar
-geringe Leistungsaufnahme, daher ideal fir den
mobilen Einsatz

-Preis ab DM 1.995,- inkl. Quicklog-Software
(zzgl. MWSH)

Zsyno

ensor und MeBtechnik GmbH
In diesem Jahr finden Sie uns auf der MessComp, Wiesbaden, 5.-7.9.95, Halle 4, Stand 480/481, Interkama, Duisseldorf, 30.10.-4.11.95, Halle 9, Stand 9C 23.

Sensorik - Slgnaluufbereltung MefBwerterfassung

Software fir DATAShuttle:

Quicklog-PC, symbolge-
fihrte Software zum Messen

und Darstellen, fir DOS
(im Lieferumfang enthalten)

Workbench-PC, symbolgefihrte DOS-
Software zum Messen, Steuern, Regeln

DASYLab, Windows-Software mit um-
fangreichen Darstellungs-, Analyse- und
Prdsentotionsmég|ichkeiten

94001a

TECH

Franzosenberg 9 52441 Linnich
Tel.: 024 62/7021 Fax: 02462/7025
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MeBkarten fiir den PC
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Gattung, der sich mit

re

aus dem Mittelfeld
absetzen will,
DaqgBoard 216A.
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PC-AD/DA-Karte DagBoard 216A von Spectra

nst Ahlers

bt es mittlerweile
rauhen Mengen.
n Vertreter dieser

Mit dem DaqgBoard 216A

des US-amerikanischen Herstel-
lers IOtech bietet der deutsche
Distributor Spectra eine Karte
an, die reichlich I/O-Funktiona-

ichhaltiger Software

ist das litdt bietet: Neben acht Diffe-

rential-Analogeingingen — die
wahlweise auch als 16 Kaniile
single-ended arbeiten — stehen
zwei D/A-Ausginge sowie vier
Binir-I/O-Punkte (alternativ als
Trigger, Counter-Gate und Se-
lect-Eingéinge verwendbar) zur

Vertiigung.
Der Verstirkungsfaktor der

A/D-Einginge 148t sich kanal-
weise auf 1, 2, 4 oder 8 einstel-
len. Auf den Sample/Hold-Ver-
stirker folgt ein 16-Bit-A/D-
Umsetzer mit einer maximalen
Wandlungsrate von 100 kHz.
Dessen Ausgabewerte puffert
ein 512 Worte tiefer FIFO-Spei-
cher (first in — first out), auf den
der PC asynchron zugreifen
kann. Auf der Gegenspur D/A
hat IOtech einen etwas tieferen
FIFO spendiert, zwei 12-Bit-
D/A-Wandler teilen sich dessen
4 KWorte.

Hardware

Verbindungen nach aufen erfol-
gen liber einen 37poligen Sub-
D-Stecker, der analoge und bini-
re Signale fiihrt (16/8 analoge
Eingiinge, zwei analoge Ausgin-
ge, zwei 16-Bit-Timer/Counter,

vier TTL-1/O). Auf der Platine
sind einige Chips, R-Arrays und
Pfostenleisten unbestiickt. Hier
residiert beim vollausgebauten
Board die Hardware fiir weitere
drei 8-Bit-TLL-Ports, fiinf 16-
Bit-Zihler und 16 High-Speed-
Digitaleingénge.

Die Einstellung der Basisadres-
se im PC-I/O-Adrefiraum er-
folgt mittels eines 8fach-DIP-
Schalters, der ab Werk auf
300H eingestellt ist. Zwei Jum-
per-Blocke rangieren den Inter-
rupt-Request (IRQ 10...12, 14,
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15) und die DMA-Steuersignale
(wahlweise Kanal 5...7).

Daneben findet man zwei weite-
re Pfostenfelder: Das eine legt
die Referenzsignalquelle (extern/
intern) fiir die beiden D/A-Aus-
ginge fest. Das andere Feld ran-
giert Hilfsspannungen (£15V)
respektive Taktsignale fiir exter-
ne Erweiterungen (Signalkon-
ditionierung beispielsweise fiir
Thermoelemente oder DMS) auf
den Sub-D-37-Stecker.

Insgesamt fiinf Trimmer gestat-
ten die Kalibrierung der Karte.
Traut man sich an diese Aufgabe
heran, sind dazu neben dem bei-
liegenden Windows-Programm
ein 4,5stelliges Digitalmulti-
meter, eine Kalibrierspannungs-
quelle sowie ein Thermometer
erforderlich.

Im Betrieb bleibt das Board ins-
gesamt kiihl, die Ausnahme bil-
den der DC/DC-Wandler sowie
der ADU. Auf einen freien Luft-
durchzug sollte man also beim
Einbau achten.

Installation

Die Montage der Full-Size-AT-
Karte diirfte bei den meisten PC-
Motherboards glatt ablaufen. Man
muB lediglich darauf achten, daB
ein freier 16-Bit-Slot vorhanden
ist, unter dem kein Pfosten-
stecker oder gar die CPU hdochst-
personlich  residiert.  Hieran
konnte das DagBoard ‘AnstoB’
nehmen. Sind die ab Werk ein-
gestellten Adressen (Port 300H,
IRQ 10 und DMA-Kanal 5) frei,
hat sich die Installation damit er-
ledigt. Andernfalls muf man
zum Handbuch greifen und fiir
den jeweiligen Rechner passen-
de Werte einstellen.

apr.mwmmm et
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Dem Board liegen zwei 3,5"-
Disketten bei, die in gepackter
Form Treiber, Tools und Bei-
spielprogramme fiir DOS und
Windows enthalten. Die Installa-
tion geht Windows-typisch von-
statten: Man startet das Programm
SETUP auf der ersten Disk, war-
tet etwas, legt die zweite Floppy
ein, wartet wieder etwas, und die
Software liegt betriebsbereit auf
der Festplatte. Der freie Platten-
platz verringert sich dabei um
gut 8 MByte. Argerlich ist nur,
daB das Programm erst nach In-
stallation der Windows-Software
anfragt, ob man auch die DOS-
Bibliotheken auf der Harddisk
haben méchte. Bejaht man, for-
dert das Setup prompt auf, die
erste Disk wieder einzulegen.
Diesen Schritt hitte man zwecks
hoherer Bedienerfreundlichkeit
leicht an den Anfang der ‘Orgie’
legen konnen.

Software

Im Programm-Manager findet
man eine neue Gruppe namens
DagBook/DagBoard, die neben
dem erwihnten Kalibrierpro-
gramm eine Inbetriebnahme-

hilfe fiir das DaqBook (Variante

fiir MeRtechnik via Drucker-
port) enthdlt. Diese niitzt einem
im Zusammenspiel mit dem
DagBoard allerdings wenig.

Den Einstieg in Sachen MeB-
technik findet man mit der Win-
dows-Applikation  DaqView,
die eine interaktive Konfigurati-
on und Steuerung des MeBvor-
gangs gestattet (Bild 1). Die
einmal getroffenen Einstellun-
gen kann man auf Platte zur
spiteren Verwendung spei-
chern. MeBergebnisse lassen
sich wahlweise als bindr (raw
binary), als ASCII-Dateien oder
in einem eigenen Bindrformat
(*.I0T) ablegen. Letzteres kann
man mit einem separaten Tool
(PostView) auch offline be-
trachten und auswerten.

DaqView hat allerdings noch
(mindestens) eine kleine Macke:
Verstellt man beispielsweise die
Skalierung der Charts (oszil-
loskopartiger Mitschnitt mehre-
rer Kanile), dann kommt man
nicht immer zur Maximaldar-
stellung zuriick. Bei einem Ver-
starkungsfaktor von 2 im bipola-
ren Betrieb (Empfindlichkeit
+2.5V) sollte die Skalierung
besser unangetastet bleiben.
Versucht man anschlieend, den
urspriinglichen ‘Vollausschlag’
wiede reinzustellen, bleibt das
Programm bei +2 V hingen. Fiir
einfache Messungen reicht der
Funktionsumfang von DaqView
aber allemal aus.

Das Handbuch zur Karte ver-
teilt sich auf zwei AS5-Ordner,
die jeweils rund 2 cm Papier
enthalten. Der erste Band erldu-
tert die grundlegenden Schritte

Bild 1. Messen leichtgemacht: Neben umfangreichen
Softwarebibliotheken fiir C, Pascal, BASIC unter DOS und
Windows erlaubt eine Windows-Applikation erste Schritte.

zur Installation sowie Konfigu-
ration von Karte und Software.
Dazu kommen Details iiber die
verschiedenen optional erhiltli-
chen Erweiterungsmodule. Am
Ende des Buchs folgen Bei-
spiele, wie der Programmierer
die Karte mittels C, Quick-
Basic, Turbo Pascal und mit C
unter Windows anspricht.

Der zweite Band setzt die
Programmiererunterstiitzung mit
Hinweisen zu VisualBasic fort.
Daran schliefien sich Bemerkun-
gen zu Kalibrierung und Nullab-
gleich sowie zur Linearisierung
von Thermoelementen per Soft-
ware an. Weitere Kapitel gehen
auf die Windows-Applikationen
ein, liefern eine Befehlsiibersicht
nebst Register-Level-Commands
und geben Hinweise zu differen-

ziellen Messungen. Liicken fie-
len in der Dokumentation nicht
auf.

Fazit

Fiir den Preis von DM 1495
(zzgl. MwSt.) erhilt man vom
deutschen Distributor Spectra
einen angemessenen Gegen-
wert. Nach Angabe des Vertrei-
bers gibt es seit kurzem eine
neue Software-Version, bei der
viele Bugs ausgebiigelt sein sol-
len. Damit diirfte man das
DagBoard als gelungen bezeich-
nen. Separat sind Treiber fiir
‘grofie’ MeBtechnikprogramme
(DasyLab, LabTech Notebook
oder LabTech Control) erhiltlich.
Damit ist der MeBwertverarbei-
tung Tiir und Tor gedffnet. ea

9000ff oder DKD.

Carston Electronics ist Europas fiihrender Anbieter von ge-
brauchten MeB-, Priif- und Computersystemen.

Wir fiihren ein breites Sortiment hochwertiger Markengerdte
zu einem hervorragenden Preis/Leistungsverhdltnis, verbunden
mit erstklassigem Service. Alle Gebrauchtgeréte werden vor
dem Verkauf gewartet und auf der Grundlage der ISO 9000ff
gepriift. Auf Wunsch kalibrieren wir lhre MeBmittel nach ISO

Durch unsere Schwestergesellschaft Euro Electronic Rent sind
wir in der Lage, auch kurzfristig Top-Technik aus erster Hand
zu beschaffen - garantiert gepflegt und perfekt gewartet!

DIE INTELLIGENTE ALTERNATIVE ZU NEU

Rufen Sie unsere Hotline an, wir
senden Ihnen dann umgehend aus-
fiihrliches Informationsmaterial.

carston

(06151)

934451 -53
E L

carston
Carston Electronics Vertriebs GmbH

E L ECTRONICS BosigstraBe 11 - 64291 Darmstadt

Telefon: 0 61 51/ 93 44 51-53 - Fax: 93 44 55

Das Fitnefdprogramm fiir Thre Mefigerite
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Marcus Prochaska

Es ist nicht jeder-
manns Sache, eine
Software Zeile

fur Zeile, Befehl um
Befehl mit Texteditor
und Compiler

zu erstellen. Ein-
gefleischte Program-
mierer moégen zwar
die Nase rimpfen,
dennoch ermdéglichen
grafisch orientierte
Programmier-
umgebungen eine
schnelle und effiziente
Realisierung von Soft-
wareprojekten. Einen
preiswerten Einstieg
in diese Programmier-
technik bietet jedoch
die Student Edition
von Nis LabVIEW,

die auch das
Studentendasein
erleichtern soll.
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D ie Laboratory Virtual In-

strument Engineering Work-
bench — kurz LabVIEW — ist im
Bereich der rechnergestiitzten
MeB- und Regelungstechnik
eine der bekanntesten grafisch
orientierten Programmierumge-
bungen. SchlieBlich bietet diese
Software umfangreiche Biblio-
theken, die michtige Funktio-
nen zur Datenerfassung, -verar-
beitung und -prisentation ent-
halten. Damit ist LabVIEW spe-
zialisiert auf das Management
von Mefdaten und deren Visua-
lisierung.

Dank spezieller Treiber kann
diese Programmiersoftware mit
den unterschiedlichsten PC-
Karten zusammenarbeiten. Fiir
die Kommunikation via VXI-,
GBIB- und RS-232-Schnittstel-
le stehen entsprechende Li-
braries zur Verfiigung. Ebenso
besteht aber auch die Moglich-
keit, mit LabVIEW Programme
zu erstellen, die keine spezielle
Hardwareanbindung benotigen
— also vergleichbar mit einem
herkémmlichen Compiler sind.
Zudem ist diese Software fiir
fast alle géingigen Rechnersyste-
me (PC mit MS Windows,
Apple Macintosh, SunSPARC-
stations, HP 9000/700 mit HP-
UX) verfiigbar. Somit kann
man fast in ‘C’-Manier Soft-
ware auf eine andere Hardware
portieren.

Wihrend die Vollversion mit
2298 DM (plus MwSt.) zu
Buche schlidgt, mufl man fiir die
Studentenversion von LabVIEW

nur 90 Mark anlegen (ISBN
0-13-210691-4, nur tiber den
Handel zu beziehen. Bei einem
so immensen Preisunterschied
stellt sich die Frage, wieviel
vom Leistungsvermodgen des
Profipaketes der ‘Schulversion’
geblieben ist.

Vis & Co

Ein mit LabVIEW entwickeltes
Programm — im NI-Jargon Vir-
tual Instrument (VI) genannt —
besteht aus zwei Teilen: dem
Front-Panel und dem Blockdia-
gramm. Letzteres beinhaltet den
funktionalen Zusammenhang
des Programms und wird mit
Hilfe der Graphical Program-
ming Language (G) erstellt. Bei
dieser Programmiersprache fiigt
man Blocke in Form eines
Blockschaltbildes zusammen.

Jeder Block nimmt bestimmte
Aufgaben wahr, wie zum Bei-
spiel eine mathematische Ope-
ration oder einen Variablenver-
gleich. Die einzelnen Blocke
werden durch Linien miteinan-
der verbunden, wobei der jewei-
lige Linientyp von der zu iiber-
tragenden Variablen (beispiels-
weise Strings, Integer oder Ar-
rays) abhidngt. Bild 1 zeigt
exemplarisch das Blockdia-
gramm eines Programms fir
den Entwurf von IIR-Filtern.

Parallel zum Blockschaltbild
des Programms entwickelt man
mit Hilfe eines speziellen Edi-
tors das Front-Panel. Hierbei
handelt es sich um das Graphi-
cal User Interface (GUI) — der
grafische Anwenderschnittstel-
le, die beim Programmablauf
den Kontakt zum Benutzer her-
stellt. Zur Gestaltung des Front-
Panels stehen eine Vielzahl von
Schaltern, Anzeigen und Dia-
grammen - die sogenannten
Controls — zur Verfiigung. In
Bild 2 ist das Front-Panel des
bereits erwihnten Filterpro-
gramms abgebildet.

Weiter besteht die Moglichkeit,
Unterprogramme (SubVls) zu
erstellen. Solche SubVIs kon-
nen im Blockdiagramm des
Hauptprogramms als eigener
Block eingefiigt werden.

Abgespeckt

Wiihrend das Profipaket einen
Rechner der oberen Leistungs-
klasse bendtigt, begniigt sich
die Studentenversion mit einem
386SX-PC, der iiber 6 MByte
Hauptspeicher und 10 MByte
Platz auf der Festplatte verfiigt.
Ein Coprozessor wird zwar un-
terstiitzt, ist aber nicht notwen-
dig. Dies geht natiirlich nicht
ohne gewisse Abstriche bei
der ‘Ausstattung’ der Student
Edition von LabVIEW ab. So

1IR Filter Design Diagram
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Bild 1. lIR-Filterdesign mit der LabVIEW Student Edition.
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= 1IR Fiiter Design

File Edit Operate Controls Windows Text Help

Bild 2.
Das GUI der
Filtersoftware

wurde die gesamte Software

etwas vereinfacht. In den
Meniis der beiden Editoren
finden sich nicht alle Build In
Functions, die die Program-
mierung anwenderfreundlicher
machen. Dariiber hinaus besitzt
das Schulpaket nur einen
Bruchteil der Controls der Voll-
version.

LabVIEW zeichnet sich insbe-
sondere durch spezielle Add-
On-Toolkits aus. Diese sind in
der Student Edition nicht ver-
fiigbar. Zu ihnen zihlt zum Bei-
spiel der Application Builder,
der die Erstellung von Stand-
alone-Applikationen ermoglicht.
Solche Programme verrichten
ihren Dienst auch ohne das Lab-
VIEW-System. Gleiches gilt fiir
das PID-Control-Toolkit, mit
dessen Hilfe sich leicht ein Da-
tenerfassungs-/Regelungsystem
realisieren 1dBt. Das JTFA-
Toolkit (JTFA: Joint Time Fre-
quency Analysis) dient zur Ana-
lyse von Signalen, deren Fre-
quenz zeitabhingig ist. Fiir
SPC-Anwendungen (SPC: Stati-
stical-Process-Control) kann das
SPC-Toolkit hilfreich sein, wih-
rend das Picture-Control-Toolkit
die grafischen Fihigkeiten — wie
zum Beispiel Smith-Diagramme
oder Animationen — von Lab-
VIEW erweitert.

Der Vollversion liegt ein ganzes
Paket von Handbiichern bei, die
in die Bedienung, Programmier-
techniken und einzelnen Biblio-
theken von LabVIEW ein-
fiihren. Hingegen verfiigt die
Student Edition nur iiber ein
einziges Manual, das dafiir ganz
auf Einsteiger abgestimmt ist.
Die Autorin Lisa K. Wells fiihrt
den Leser Schritt fiir Schritt an-
hand von vielen Beispielen auf
fast 400 Seiten in die Philoso-
phie von LabVIEW ein. Gut die
Hilfte des Buchumfangs ist
einem ausfiihrlichen Referenz-
teil gewidmet, der jeden Block
von ‘G’ und die VI-Libraries
eingehend beschreibt.
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aus Bild 1.

Nach der Lektiire des Hand-
buchs und den praktischen
Ubungen am Rechner ist man
im wahrsten Sinne des Wortes
“fit” fiir LabVIEW. Der Anwen-
der ist dann mit den Funktionen
der beiden Editoren fiir die Ent-
wicklung des Blockdiagramms
und der GUI vertraut. Ebenfalls
kennt nun der Anwender die
verschiedenen Blocktypen und
Controls. Dariiber hinaus wer-
den diverse Debugging-Techni-
ken vorgestellt. Wie man Sub-
VIs erstellt und am besten ein-
setzt, steht ebenso auf dem
Lernplan wie die Verwendung
der bereits vordefinierten VI-Li-
braries. Kurzum — der Benutzer
der Student Edition erhilt das
fiir die Programmentwicklung
notwendige  Handwerkszeug.
Damit ist auch ein spiterer Um-
stieg auf die Vollversion unpro-
blematisch.

Know-how

Neben der Bedienung der ein-
zelnen Komponenten des Pro-
grammiersystems hat der An-
wender auch gelernt, wie man
ein Programm selbstindig ent-
wickelt. Dies geht weit tiber das
Maf der blofien Aneinanderrei-
hung von Funktionsbldcken im
Blockdiagramm hinaus. Viel-
mehr ist der Benutzer in der
Lage, ein praktisches Problem
entsprechend der LabVIEW-
Philosophie zu beschreiben und
so schnell und effektiv eine
Software zu erstellen. Garant
hierfiir sind die unzéhligen
Ubungen und Beispiele im
Handbuch. Dieses Know-how
zahlt sich insbesondere beim
praktischen Einsatz des Pro-
gramms im  Studium aus.
SchlieBlich ist der Entwurf des
Front-Panels nur ein Teil der zu
bewiltigenden Aufgabe. Fiir
eine erfolgreiche Programment-
wicklung mufl man vielmehr in
der Lage sein, ein physikali-
sches Problem in ‘LabVIEW-
Blocke® zu zerlegen — und

genau dies kann der Einsteiger
nach dem Studium der ‘Book-
ware’.

Besonders gut gelungen sind
die Kapitel zu den DAQ-,
GPIB- und Serial-Port-VlIs.
Diesen ist nidmlich eine Ein-
fiithrung in die jeweiligen The-
mengebiete vorangestellt. So er-
hilt man beim Erlernen einer
‘Programmiersprache’  gleich-
zeitig eine grundlegende Unter-
weisung in Sachen PC-MeR-
technik. Der Anfinger erwirbt
beispielsweise fundiertes Basis-
wissen iiber die Arbeitsweise
des IEC-Bus und lernt die Mog-
lichkeiten von PC-MeBkarten
kennen. Damit ausgeriistet, fin-
det man problemlos Zugang in
den Bereich der automatisierten
MeB- und Priiftechnik.

Fazit

Die Studentenversion von Lab-
VIEW ist fiir das Selbststudium
wie gemacht. Das gute Hand-
buch, das einen ganz nebenbei
in die Grundlagen der PC-Mel-
technik einfiihrt, 16t kaum Fra-
gen offen. Die Software ist
schlank — will heiB3en: iibersicht-
lich und leicht zu durchschauen.
Also ideal fiir Einsteiger, aber

dennoch erkennbar LabVIEW.
Die nicht verfiigbaren Add-On-
Tools sind bis auf den Applica-
tion Builder zu verschmerzen.
Dal aber eine Programmierspra-
che keine EXE-Files erzeugen
kann, ist schon ein Anachronis-
mus. Ansonsten macht die Stu-
dent Edition einen rundum ge-
lungenen Eindruck. Es bleibt
nur zu hoffen, daf} auch andere
Softwarehersteller diesem Bei-
spiel folgen. SchlieBlich wird
der studentische LabVIEW-Pro-
grammierer spiter im Beruf nur
ungern auf ein anderes Produkt
umsteigen. hr
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PreView

Campus-Kit

ISM 110 Feldbus-College-Kit von Meilhaus

Marcus Prochaska

MeBtechik, Sensorik,
Feldbus- und Automa-
tisierungstechnik -
das, was mit einem PC
machbar ist, wird
immer umfangreicher.
Mit dem ISM 110
College Ausbildungskit
von Meilhaus Electro-
nic soll jedoch der
Einstieg in diese
Anwendungen ein
Kinderspiel sein.
MaBgeschneidert fiir
die Aus- und Weiter-
bildung in Schulen,
Hochschulen und
Betrieben, kann man
im Handumdrehen ein
komplettes Feldbus-
System aufbauen.

Wie geeignet dieses
Ausbildungskit fir
Lernende und
Lehrende ist, muBte
das ISM 110 im ELRAD-
Labor beweisen.
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Das Kit ist in einem prakti-

schen Kunststoffkoffer unterge-
bracht. Er enthilt zwei deutsch-
sprachige Handbiicher, Bedien-
software und ein ISM 110 Sen-
sormodul samt AnschluBkabel.
Hinzu kommt ein ISK-100-
Schnittstellenkonverter, der die
Verbindung zwischen dem RS-
232-Interface eines PC und dem
RS-485-Bus herstellt.

Abgerundet wird das Schu-
lungspaket durch das ISM-110-
Demoboard, das zur Simulati-
on von praktischen Mef3proble-
men dient. Fiir die Hardware
des Kits liegen zudem drei
Kurzbeschreibungen bei. Das
komplette ISM 110 College-
Kit kostet 1290 DM. Der Ein-
zelpreis des Sensormoduls be-
trigt 795 DM (beide Preise
zzgl. MwSt.).

Sensor

Das intelligente Sensormodul
ISM 110 kann gleichzeitig Si-
gnale von mehreren verschie-
denartigen Sensoren aufnehmen
und verarbeiten. Hierfiir stehen
vier analoge Eingiinge und zwei
Digitalkanidle zur Verfiigung.
Hinzu kommt ein Spannungs-
ausgang, der 5 VDC mit einem
Strom von maximal 50 mA be-
reitstellt. Beispielsweise kann
man diesen fiir die Spannungs-
versorgung von auf Wider-

standsidnderungen basierenden
Sensoren verwenden.

Die Analogeingidnge des Sen-
sormoduls  konnen  Strome
(HA...25 mA), Spannungen
(uV...10 V) und Widerstinde
(Q...20 kQ) erfassen. Die Ana-
logschnittstelle besteht im we-
sentlichen aus einem Delta-
Sigma-ADC samt integriertem
Verstirker. Fiir die Messung
von besonders kleinen Signalen
steht ein zusétzlicher Verstirker
zur Verfiigung. Die einzelnen
Kanile fiihrt ein Multiplexer
auf den Datenwandler, der eine
Auflésung von 16 Bit besitzt.
Als Abtastrate stehen 50 Hz und
200 Hz zur Wahl.

Durch die genannten Leistungs-
merkmale ist das Modul in der
Lage, die unterschiedlichsten
MeBaufgaben zu bewiltigen. So
bestehen die Moglichkeiten,
beispielsweise Briickenmessun-
gen, potentiometrische Messun-
gen oder Temperaturmessungen
mittels Thermoelement durch-
zufithren. Speziell fiir das
Handling eines Thermoele-
ments ist separat das Kaltstel-
lenmodul ICL 100 zur internen
Vergleichsstellenkompensation
erhiltlich. Ebenso lassen sich
problemlos 2-, 3- oder 4-Leiter-
Widerstandsmessungen  ver-
wirklichen. Eine Untermenge
dieser Mefanwendungen ist auf
dem ISM-100-Demoboard rea-
lisiert. Mit Hilfe eines Trim-
mers kann man potentiometri-
sche Messungen simulieren. Fiir
Temperaturmessungen ist ein
Pt-100-MeBaufnehmer auf der
Platine untergebracht. Dariiber
hinaus ist das Simulationsmodul
in der Lage, Signale fiir Strom-
und Spannungsmessungen zu
generieren.

Digitales

Die beiden Digitalkanile sind
unabhiingig voneinander als
Ein- oder Ausgang program-
mierbar. Das ISM 110 interpre-
tiert Eingangsspannungen von
3,5V bis 30V als logisch ‘0’,
Spannungen unter 1V als lo-
gisch ‘1’. Ein digitaler Ausgang
— realisiert durch eine Open-
Collector-Schaltung — erzeugt
maximal eine Spannung von
30 V bei einem Laststrom von
maximal 100 mA.

Als Eingang programmiert,
kann man die Digitalkanile zur
Frequenzmessung (bis maximal
25 kHz), als Vor-/Riickwiirts-
oder Quadraturzihler einsetzen.
Wihrend die genannten Funk-
tionen auf inkrementale
(zéhlende) MeBverfahren basie-

Bild 1. Fiir knappe 1500 DM der Einstieg in die
industrielle MSR-Technik mit dem ISM 110 College-Kit.
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ren, besteht ebenso die Mog-
lichkeit, Statussignale zu erfas-
sen. Somit kann das Modul ver-
schiedene Ereignisse — wie zum
Beispiel Rechts/Links oder
Ein/Aus — unterscheiden. Dar-
iiber hinaus kann das ISM 110
pulsweitenmodulierte  Signale
erzeugen.

Als Daten-Interface verfiigt das
Sensormodul iiber eine RS-485-
Schnittstelle, die sowohl ASCII-
wie auch das PROFIBUS-Proto-
koll unterstiitzt. Letzteres er-
moglicht Ubertragungsraten von
bis zu 187,5 KBit/s. Das ASCII-
Protokoll erlaubt hingegen nur
einen Datentransfer mit bis zu
38 400 Bit/s. Auf der Frontseite
des ISM 110 sind eine Reihe
von LEDs vorhanden. Diese in-
formieren iiber den jeweilen Be-
triebszustand des Sensormoduls
und den der digitalen Ein- und
Ausginge.

Eines der Handbiicher widmet
sich ausschlieflich dem Sensor-
modul. Von der Montage bis
hin zum Daten-Interface wird
jeder Aspekt des ISM 110 aus-
fiihrlich beschrieben. Jedoch hat
das ‘Manual’ eher den Charak-
ter eines Referenzhandbuchs.
Der Einsteiger findet nur wenig
Hilfe, um Zugang zum Bereich
der rechnergestiitzten MeB-
datenerfassung zu finden. Glei-
ches gilt fiir das andere Hand-
buch, das ausschlieBlich die Be-
diensoftware behandelt.

Software

Zur Programmierung des Sen-
sormoduls liegt dem Ausbil-
dungskit die Konfigurationssoft-
ware ISM-100 bei. Diese ver-
richtet ihren Dienst unter
MS Windows. Alternativ hierzu
enthiilt das Kit Treiber fiir Lab-
VIEW 3.1. Verfiigbar sind eben-
falls Anbindungen an andere
MeBwerterfassungspakete, wie

beispielsweise LabWindows fiir
DOS. DasyLab oder Testpoint.

Das Bedienprogramm ISM-100
besteht aus zwei Teilen: der
Programmebene ‘Sensor-Konfi-
guration’ und ‘ISM-100". Letzte-
re dient zur Steuerung des
ISM 110. Auf Tastendruck kann
man MeBwerte {iber den Bus ab-
rufen und auf dem Bildschirm
ausgeben, Programme oder Kon-
figurationen an das Modul sen-
den. Ebenso ist man in der Lage,
die serielle Schnittstelle des PC
zu konfigurieren und die Bus-
Parameter (Adresse, Baudrate
und Datenformat) festzulegen.
Dariiber hinaus bietet ISM-100
die Moglichkeit, neben den bei-
den vom ISM 110 unterstiitzten
Protokollen softwaremiBig das
Modbus-RTU-Protokoll zu
laden.

Per Mausklick gelangt man von
‘ISM-100" zur Programmebene
‘Sensor-Konfiguration™ (Bild 2).
Dieser Teil der Bediensoftware
ermoglicht die Programmierung
der Analogeinginge und Digi-
talkanile. Auf Knopfdruck legt
der Benutzer die angeschlosse-
nen Sensortypen und die
MeRBwertverarbeitung fest. Pro-
blemlos 148t sich so ein digitaler
TiefpaB oder eine Mittelwertbil-
dung zuschalten. Dariiber hin-
aus ist man in der Lage,
Schwellen-, Grenz- und Alarm-
werte zu bestimmen oder be-
stimmte Mefkanile durch ma-
thematisch Operationen mitein-
ander zu verkniipfen. Als weite-
res Leistungsmerkmal besitzt
die Konfigurationssoftware
Funktionen zur Erstellung von
Kalibrierungskurven. Ebenso
konnen  Umrechungsfaktoren

fiir die Verwendung von inkre-
mentalen MeBverfahren defi-
niert und die Sensoren abgegli-
chen werden. Die einzelnen Pa-
rameter stellt ‘Sensor-Konfigu-
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Bild 2. Die Programmebene ‘Sensor-Konfiguration’

von ISM 110.

ration’ ibersichtlich in Form
einer Tabelle dar. Diese Konfi-
gurationsdatei kann man dann
in den Speicher des Sensormo-
duls iibertragen und/oder auf
der PC-Festplatte sichern.

Fazit

Alle Komponenten fiir den
Aufbau eines kompletten Feld-
bus-Systems sind Bestandteil
des ISM 110 College Ausbil-
dungskits. Vergleichbare Geri-
te kommen auch in der Indu-
strie zum Einsatz, so da man
mit dem ISM hart an der Pra-
xis ist. Damit ist die Hard-
wareausstattung des  Schu-
lungspakets bestens fiir den
Bereich der Aus- und Weiter-
bildung geeignet. Gleiches gilt
fiir die Konfigurationssoftware
ISM-100, die obendrein durch
eine ausgezeichnete Online-
Hilfe glinzt. Die Dokumentati-
on des Kits ist allerdings fir
Anfiinger weniger gut geeignet.
Zwar beschreiben die beiden
Handbiicher haarklein jede
Funktion der Hard- und Soft-

ware, jedoch bleibt dabei die
Didaktik auf der Strecke. Prak-
tische Ubungen und Beispiele
sind recht spirlich gesiit. Eben-
so fehlt eine grundlegende Ein-
weisung in die moderne MeB-
datenerfassung. Fillt die Wahl
auf dieses Ausbildungspaket,
dann findet zwar der Konner in
Sachen Feldbus & Co in der
‘Bookware’” eine brauchbare
Referenzquelle,  fiir  seine
Schiiler beziehungsweise Stu-
denten sollte man sich jedoch
nach einem guten Lehrbuch
umschauen. hr

ISM 110 College-Kit

Treiberausstattung
Preis/Leistungsverhéltnis
Eignung fiir Aus- und
Weiterbildung
Lehrbiicher fehlen

® 0 ee

@
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Slave-Knoten fiir den DIN-MeBbus

Carsten Busse

Warten ein paar
analoge und digitale
Signale auf Abholung,
und zwei, drei Relais
harren ihrer Steuer-
befehle, kann man
wie gewohnt ‘Strippen
ziehen’. Eleganter
versorgt man derlei
Peripherie iiber eine
Datenautobahn a la
DIN-MeBbus. Der
MeBpunkt schafft
eine passende
Auffahrt.

Carsten Busse studierte Elektro-
technik mit Vertiefungsrichtung
Messen, Steuern, Regeln an der
Universitit Hannover. Derzeit er-
stellt er seine Diplomarbeit iiber
die ‘Erweiterung einer automati-
schen mefidatengestiitzten Gene-
rierung von Fuzzy-System-Be-
schreibungen’.
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Das hier vorgestellte Bei-

spiel fiir einen Slave komplet-

tiert die Reihe von Artikeln
liber den DIN-MeBbus [1,2].
Die Schaltung realisiert einen
einfachen  Feldknoten  zur
MeBwertauftnahme, dessen An-
wendung erst durch die Aus-
wahl der Sensoren bestimmt
wird. Es stehen acht analoge
Einginge mit 12 Bit Auflgsung
(real 10 Bit sinnvoll nutzbar)
zur Verfiigung. Zusiitzlich stellt
der MeBpunkt drei digitale Aus-
giinge und acht digitale Eingéin-
ge bereit.

Ziel des Hardwareentwurfs war
der Aufbau der Schaltung auf
minimaler Fldche, ohne Abstri-
che bei der Funktionalitit ma-
chen zu miissen. Das Herzstiick
der Schaltung (Bild 1) bildet ein
Mikrocontroller des Typs 8751,
der sowohl einen internen
Programmspeicher (4 KByte

EPROM oder OTPROM) als
auch RAM (128 Byte) mit-
bringt. Jene Pins des Control-
lers, die sonst hiufig als Daten-
und AdreBbus fungieren, kon-
nen so in ihrer angestammten
Betriebsart als I/O-Ports dienen.

An Port0 liegen iiber Opto-
koppler die acht digitalen Ein-
giinge (DIO...DI7). Die vorge-
schalteten Widerstidnde in der
Diodenstrecke sind fiir eine An-
steuerung mit 24 Volt ausge-
legt. Die digitalen Ausginge
(DOO...DO2) an Port 1 fiihren
auf Darlington-Transistoren, die
maximal einen Strom von
500 mA schalten konnen. Um
die Umsetzung analoger Signale
in die digitale Ebene kiimmert
sich ein MAX 186. Er bietet
acht Kanile (ADO0...AD7) mit
12 Bit Auflésung.

Das Ergebnis einer A/D-Wand-
lung holt der 8751 iiber Port 2

seriell ab. Die analogen Eingiin-
ge sind fiir einen Pegel von
10,24 V ausgelegt. Ein komple-
xer Spannungsteiler reduziert
diesen Wert auf 4,096 V fiir den
ADU und filtert hochfrequente
Storsignale oberhalb von etwa
250 Hz heraus. Die tatsichlich
nutzbare Abtastrate liegt —
durch die Ubertragungsrate des
Bussystems begrenzt — deutlich
niedriger.

Der Jumper-Block J1...5 an
Port 3 wihlt die Adresse aus,
auf die der MeBpunkt am Bus
reagieren soll. Dabei stellt J5
das MSB dar. Giiltige Adressen
liegen zwischen 1 und 31. Die
Adresse 0 ist fiir Broadcasts
(Rundrufe) reserviert, sie darf
von keinem Teilnehmer belegt
werden.

Der physikalische Layer des
DIN-MefBbus-Systems besteht
aus einer Vierleiter-Verbindung

ELRAD 1995, Heft 9
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nach RS-485. Auf dem einen
Leiterpaar sendet die Leitsta-
tion, auf dem anderen schicken
die Teilnehmer ihre Daten mit
9,6 kBit/s. Uber Port 3.2 kann
der Controller die Sendestufe
wihrend Sendepausen hochoh-
mig schalten, damit andere Teil-

DS
1N5822|

Das Kommunikationsprotokoll
unterteilt sich in zwei Schichten:
Die untere, die im OSI-Modell
die Funktionalitit der Siche-
rungsschicht (Schicht 2) umfalt,
regelt den Austausch von Daten-
blocken zwischen Master und
Slaves. Die Bedeutung der Daten

220p

ce c2o

100n

ASCII-Zeichen von O0OH bis
7FH beinhalten, davon sind ei-
nige Steuerzeichen im Bereich
01H...1FH ausgenommen (vgl.
[1]). Bevor ein Block gesendet
werden kann, mufl — im Fall des
Slaves als Absender — eine Sen-
deaufforderung von der Leitsta-

werden, damit der
87C51 ‘rundlauft’.

(Bild 2). Auf dem Bus gilt eine
strikte  Master/Slave-Struktur.
Kein Teilnehmer darf ohne
Aufforderung durch die Leitsta-
tion senden.

Protokollarisches

nehmer freie Bahn haben. Opto-  ist dieser Ebene unbekannt. tion an den entsprechenden Die obere Schicht ‘Anwen-
koppler sorgen fiir die von der Teilnehmer ergangen sein. Im - di::;te’ (OSI-Modell
Norm geforderte galvanische Ein Block kann maximal Anschlul an den Block quittiert une oae

Trennung.

Slave-Telegramme

ELRAD 1995,

Heft 9

128 Byte umfassen und alle

die Leitstation den Empfang

Master-Telegramme

Schicht 7) verwaltet die logi-
schen Teilnehmer eines DIN-
MeBbus-Systems. Dabei kann
ein  physikalischer durchaus
mehrere logische ‘Passagiere’
enthalten. Die logischen Teil-
nehmer tauschen Daten in Form
von Telegrammen aus, die in-
nerhalb der Blocke der
Schicht 2 stehen. Die Struktur
der Telegramme ist in [4] fest-
gelegt. Je nach Auftraggeber re-
spektive Nehmer verhalten sich
die Mitspieler als Clients (Da-
tensenke, Dienstnutzer) oder
Server (Datenquelle, Dienstan-
bieter). Der Master muf} auf die-
ser Ebene nicht unbedingt als
Mitwirkender vorhanden sein.
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A/D-Kanal 1 lesen

In diesem Fall hat er lediglich
die Telegramme an die Kommu-
nikationspartner weiterzuleiten
und fiir die Zuordnung der ein-
zelnen logischen Teilnehmer zu
ihren Feldknoten zu sorgen.

Die Norm unterstiitzt eine grofie
Anzahl an Diensten, die schon
fast ein Betriebssystem fiir den
Bus darstellen. Ein Dienst ist
beispielsweise der Verbin-
dungsaufbau, der zuerst ausge-
fithrt werden muB, bevor andere
Dienste, wie VariableLesen
oder [dentifikation, akzeptiert
werden. In den Tabellen ‘Ma-
ster-Telegramme’ und ‘Slave-
Telegramme’ finden sich die
Dienste, die der MeBpunkt un-
terstiitzt. Die meistgenutzten
sind VariableLesen und Varia-
bleSchreiben. Mit diesen kann
der Master auf die In- und Out-
Kanile zugreifen.

Die normgerechte Schicht 7 ist
fiir die Verwaltung groBer Bus-
systeme ausgelegt, beispiels-
weise zur Vernetzung von MeB-
und Regeleinheiten eines Ma-
schinenparks. Einschriankungen
der Freiheitsgrade des Systems
— wie beispielsweise die Festle-
gung eines physikalischen Teil-
nehmers auf einen logischen,
Beschrinkung der Teilnehmer
auf reine Client- beziehungs-
weise Server-Funktion oder Be-
grenzung der offenen Verbin-
dungen auf eine einzige -
fiihren zu iiberfliissigen Infor-
mationen im Protokoll.
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| verkehr lauft
| nach einem
strikten

| Master/Slave-
| Prinzip ab.

Um die genormten Telegramme
zu umgehen, verfiigt der Feld-
knoten iiber einen ‘Layer-7-By-
pass’. Der syntaktische Aufbau
dieser Telegramme ist erheblich
einfacher  (Tabelle  ‘A/D-
Kanal I lesen’ und ‘Layer-7-
Bypass’). Die Informationsein-
bulle bei dieser Art der Verstin-
digung schrinkt ihre Nutzung
allerdings auf kleine, abge-
schlossene Anwendungen ein,
die es nicht auf Kompatibilitit
zu anderen Herstellern anlegen.

Intern

Die Architektur des 8751 ge-
stattet ein interruptgesteuertes
Multitasking. Die gesamte Soft-
ware spaltet sich in zwei Tasks
auf (Bild 4). Die Reset-Task —
das Hauptprogramm — verharrt
nach der Initialisierung in einer
Endlosschleife, die alle A/D-
Kanile der Reihe nach abtastet
und die digitalen Eingénge aus-
liest.

Die zweite Task ist mit dem In-
terrupt der seriellen Schnittstel-
le verkniipft. Sie stofit die Abar-
beitung des Protokolls an. So-
lange noch kein kompletter
Block mit Quittung von der
Leitstation empfangen worden
ist, landet das empfangene Zei-
chen — wenn es zu einem Tele-
gramm an diesen Teilnehmer
gehort — in einem Puffer, und
die  Interruptroutine  endet.
Komplettiert das neue Zeichen

jedoch den Block, beginnt die
Auswertung des Telegramms.

Am Nachrichtenkopf erkennt
die Routine, ob das Telegramm
normkonform ist oder dem
Layer-7-Bypass entspricht. Das
Erkennungsmerkmal ist das
erste Byte: Die Norm schreibt
hier ein <DC4> (ASCII 14H)
vor. Das Telegramm wird aus-
gewertet und die entsprechende
Antwort gemerkt. Bei der nidch-
sten  Sendeaufforderung der
Leitstation schickt die Routine
das  Antworttelegramm  ab.

BSS8 @USSERERSE ZEEEBEEEEE

4y

Wiihrend der Teilnehmer darauf
wartet, die Antwort absetzen zu
konnen, akzeptiert er keine wei-
teren Telegramme.

Telegrammatisch

In der Norm findet man fiir die
verschiedensten Arten von Teil-
nehmern Telegrammtypen. Ei-
nige Arten muf} jeder Teilneh-
mer verstehen, sie sind Pflicht
fiir alle am Bus angeschlosse-
nen Feldknoten. Hierzu gehoren
beispielsweise der  Verbin-
dungsaufbau und der Verbin-
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Bild 3. Dicht an dicht: Mutige Naturen kénnen auf Sockel
verzichten, im Falle eines ‘Hochspannungseinschlags’
erleichtern diese jedoch die Reparatur.
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Minimalverkehr

MeBpunkt-Variablen

dungsabbruch. Die iibrigen Te-
legrammarten bezichen sich di-
rekt auf die Fihigkeiten eines
Knotens. Der hier vorgestellte
DIN-MeBbus-Knoten mufl min-
destens die Telegramme Varia-
bleLesen und VariableSchrei-
ben verarbeiten konnen, um an-
deren Teilnehmern den Zugriff
auf die Ein- und Ausgabekaniile
zu gestatten. Auf syntaktisch
falsche Telegramme oder An-
forderungen nicht unterstiitzter
Dienste antwortet der Knoten
mit einem Fehlertelegramm.

Minimalverkehr

Bevor der Teilnehmer auf
normkonforme Nachrichten rea-
giert, mufl der Master zuerst
eine Verbindung aufbauen. Das
zugehorige Telegramm  heif3t
konsequenterweise Verbindungs-
aufbau. Die einzelnen Parame-
ter haben nur Bedeutung, wenn
mehrere Verbindungen zum
Slave existieren. Als Antwort
sendet der Teilnehmer die An-
zahl ‘Offene Dienste angefor-
dert’, die er in dieser Verbin-
dung verwaltet (hier maximal
einer), und die Anzahl ‘Offene
Dienste anfordernd’ (hier kei-
ner, der Teilnehmer arbeitet als
reiner Server). Um den Verwal-
tungsaufwand gering zu halten,
akzeptiert der Knoten nur eine
Verbindung. Versucht ein wei-
terer Teilnehmer eine Verbin-
dung zu erhalten, reagiert der

Layer-7-Bypass
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Slave darauf solange nicht, bis
die bestehende Verbindung ab-
gebaut worden ist.

Anschlieffend kann der Verbin-
dungspartner mit den Telegram-
men VariableLesen und Varia-
bleSchreiben auf die Variablen

zugreifen. Als Antwort erhilt er.

das Leseergebnis respektive die
Schreibbestitigung.

Die Verbindung wird mit den
Telegrammen Verbindungsab-
bau beziehungsweise Verbin-
dungsabbruch beendet. Ersteres
erfordert noch eine Bestitigung
des Teilnehmers. Ein Beispiel
fiir das Auslesen des Kanals DIO
mit Verbindungsaufbau und
anschlieBendem Abbau zeigt die
Tabelle ‘Minimalverkehr’.

Abkiirzung

Der Layer-7-Bypass ermoglicht
jederzeit den Zugriff auf die
Variablen, egal ob eine Verbin-
dung besteht oder nicht. Die
Layer-7-Bypass-Telegramme

(vgl. Tabelle) sind wie folgt
aufgebaut: In den ersten drei
Bytes steht der Name der Varia-
blen (Tabelle ‘MeBpunkt-Varia-
blen’), auf die zugegriffen wer-
den soll. Bei Variablen, die nur
lesbar sind, ignoriert der Knoten
den Rest des Telegramms. Das
Antwortformat besteht aus dem
Variablennamen und dem aus-
gelesenen Wert im Hex-Format.

Der Lesezugriff auf les- und
schreibbare Variablen wird nur
ausgefiihrt, wenn im Tele-
gramm auf den Namen kein
weiteres Byte folgt. Das Ant-
wortformat entspricht dem bei
nur lesbaren Variablen. Folgt
auf den Variablennamen ein
weiteres oder mehrere Byte, so

dient das vierte Byte als
Schreibdatum. Bitvariablen
(DO0, DOI1, DO2) werten

davon das LSB aus, die Byteva-
riable DOU (Digitalausginge)
akzeptiert die unteren drei Bit.
Als Antwort schickt der Slave
die Folge ‘ok’.

In zwei Fillen sendet der Teil-
nehmer die Bytefolge ‘unknown
identifier’ als Antwort: Wenn er
das Telegramm als nicht norm-
konform erkennt (entscheidend
hierfiir ist das Fehlen des Steu-
erzeichens <DC4> am Tele-
grammkopf), oder wenn er
wihrend der Layer-7-Bypass-
Bearbeitung keinen giiltigen Va-
riablennamen vorfindet.

Wie jetzt?

Da Optokoppler die digitalen
Eingiinge vom Rest der Schal-
tung trennen, ‘sieht’ der 8751
an seinen Pins 0.0 bis 0.7 eine
logische Null, wenn an der zu-
gehorigen  Eingangsklemme
+24 V anliegen. Damit auf dem
DIN-MefBbus wieder ‘richtige’
Bits flieBen, invertiert der uC
den Zustand des Ports 0 intern.

Initialisierung

Abfrage eines
A/D Kanals

Abfrage des
digitalen Inputs

Ausgabeseitig findet kein Ne-
gieren der Ports 1.0 bis 1.2 statt,
da die zu schaltenden Verbrau-
cher zwischen +24 V und den
Ausgabeklemmen DOO...2 lie-
gen sollen. In der Initialisie-
rungsphase nach einem Reset
setzt der Controller die Ausgin-
ge auf logisch Null, so daB
eventuell angeschlossene La-
sten ausgeschaltet bleiben (oder
werden).

Wer sich fiir den reich kom-
mentierten Quelltext des Con-
trollers interessiert, findet die-
sen — nebst einem Testpro-
gramm fiir die Kommunikation
zwischen DIN-Gate und MeB-
punkt — in der ELRAD-Mailbox

(05 11/53 52-4 01, Datei
MESSPKT.LZH) sowie auf
dem FTP-Server und seinen
Spiegeln. ea
Literatur

[1] Robert  Patzke, Mefspezi,

DIN-Mefsbus: Einsatzgebiete,
Topologie, Ubertragungsver-
fahren, ELRAD 5/95, S. 40

[2] Robert Patzke, DIN-Gate,
PC-Master/Slave-Karte  fiir
den DIN-MefSbus, ELRAD
6/95, 8. 75

[3] DIN 66348, Teil 2, Schnitt-
stelle fiir die serielle Mef3-
dateniibermittlung, Ubertra-
gungsprotokoll, Beuth Verlag
Berlin, 1989

[4] DIN 66348, Teil 3, Schnit-
stelle fiir die serielle Mef3-
dateniibermittlung, — Anwen-

dungsdienste, Beuth Verlag
Berlin, Entwurf 1995

Auswertung auf
Blockebene

- Verarbeitung
| eines kompletten
Telegramms

Bild 4. Grobstruktur des Controller-Programms:
Der eigentliche DatenfluB findet in einer

Interrupt-Service-Routine statt.
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)|
MAX32x,
MAX38x,
MAX39x:
hoch-
genaue
Analog-
schalter
und
Multi-
plexer

ouT

Storan-
fallige
Multi-
plexer

160
140
120
100

80

Einschaltwiderstand, typisch (€2)

25 0 25

Eingangssignalspannung (V)

Einschaltwiderstand, typisch (£2)

2 3 4 5

Eingangssignalspannung (V)

Moderne Gerate sind in. Und mit Wahlen Sie den richtigen Schalter oder Multiplexer fiir Ihre 3 V-Anwendung
ihnen wachst der Bedarf an Analog-

; : : Funktion/Anzahl der| Matching des Verdnderung des Ladungs- | AnschluB- MAX-
S?ha'ﬁef” und I_Vlultlplexern, die mit Baustein [Schalter im Gehause| ON-Widerstandes| ON-Widerstandes tiber dem |injektion (pC)|kompatibel G&ahéuse
niedrigen Betriebsspannungen ar- (@) Signaleingangsbereich (€2)
beiten und die gegenuber konventio- MAX320] Dual SPST (NO) 2 6 5 v
nellen Bausteinen einfach mehr bie- MAX321| Dual SPST (NC) 2 6 5 v
ten. Solche Leistungstrager finden MAX322] Dual SPST (NO, NC) 2 6 5 v
Sie in den Baustein-Familien | _|MAX323 Dual SPST (NO) 2 6 5 v
MAX32x, MAX38x und MAX39x. |£|MAX324] Dual SPST (NC) 2 & 5 v
Die Spezifikationen setzen neue | [MAX325| Dual SPST (NO,NC) 2 6 3 L
MaBstibe: 3| MAX381]  Dual SPST (NO) 2 6 5 DG401
g MAX383]  Dual SPDT 2 6 5 DG403
: ghehdr ger ON \\/N Iq.ergtand d MAX385] Dual SPST (NO) 2 6 5 DG405
@I gernnge veraiiuering ces MAX391|_Quad SPST (NC) 2 6 5 | Doatl
ON-Widerstandes tiber den Signal-
: . MAX392]  Quad SPST 2 6 5 DG412
eingangsspannungsbereich
"Matching" der ON MAX393|  Quad SPST 2 6 5 DG413
# Sehr gutes "Matching” der ON- MAX394] _ Quad SPST 2 6 5 MAX333
Widerstande auf einem Chip Bepuliarter
# Extrem niedrige Leckstrome Eingang
# Kurze Einschalt- und & [ MAX382 8 10 16 5 DG428 v
Ausschaltzeiten 3 [ maAx3gs Dual/4 10 16 5 DG429 v
Jeder dieser Bausteine kann mit ei- [ | MAX395 8 10 16 5 DG335
ner unipolaren Versorgungsspannung = | MAX396 16 10 16 5 DG406
(+2,7 V bis +16 V) oder mit bipolaren mxggg Dual/8 10 16 5 gg:g;
Versorgungsspannungen (+2,7 V bis e Du§| 2 }8 12 g =
+8 V) eingesetzt werden.
% Spezial-Electronic KG
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Blickpunkte

Starten Sie jetzt durch: mit dem

486DX Card-PC!

Das neue Flaggschiff unter den
Card-PCs ist bei SE Spezial-Elec-
tronic der neue CARD486 von EP-
SON. Dieser groBBe, leistungsfihi-
ge Rechner erginzt den CARDS86
und CARD386.

Auf dem CARD486 (25 MHz/
33 MHz) sind alle Funktionen ei-
nes IBM-kompatiblen PCs wieder-
zufinden:
¢ Co-Prozessor
¢ VGA-Controller
¢ FDD-Controller
¢ Keyboard-Controller
¢ IDE-Interface
¢ 2 serielle Schnittstellen
¢ | parallele Schnittstelle
¢ A/D-Wandler, 4 Kanile, 8 Bit
¢ ISA-AT BUS
& Mouse-Port
¢ Speaker-Interface
¢ 4/8/12 MB RAM
¢ 256 kB ROM
@ Real Time Clock
¢ Power Management
¢ incl. BIOS

Unabhiingig von der Art der
Anwendung basieren alle PC-
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Funktionen auf dem verbreiteten
Standard der IBM-PC-Architek-
tur. Damit kann die vorhandene
PC-Software genutzt werden.

Die Einsatzgebiete sind vielfil-
tig: Mit geringem Aufwand kann
ein PC in Nicht-PC-Gerite imple-
mentiert werden, bestehende Ap-
plikationen kénnen um einiges ver-
kleinert werden. Neuen Ideen sind
kaum Grenzen gesetzt. Der

CARDA486 ist ein vollig neuer Pro-
dukttyp, der Entwicklern, Herstel-
lern und Kunden erhebliche Vor-
teile bietet. Er ist ideal fiir alle An-
wendungen, bei denen es auf abso-
lute Miniaturisierung ankommt:
z.B. fiir Bankdienste, Medizin-
technik, Umwelttechnik, Zugangs-
kontrolle, handliche Erfassungsge-
rite, intelligente MeBgerite im Ta-
schenformat u.v.m.  Kennziffer 251

10 Bit D/A-Wandler mit Spannungsausgang:
MAX503/MAX504/MAX515.

Die drei neuen Digital/Analog-
Wandler MAXS503, MAX504 und
MAXSI1S arbeiten mit einer Ver-
sorgungsspannung von +5 V und
zeichnen sich durch eine sehr ge-
ringe Stromaufnahme aus. Dank
dieser Eigenschaften sind sie be-
stens fiir Anwendungen in tragba-
ren batteriegespeisten Geriten ge-
eignet.

Die typische Stromaufnahme
des MAXS15 ist lediglich 140 pA.
Der Baustein verfiigt ubel eine se-
rielle Schnittstelle. Auch der MAX
504 hat einen seriellen Eingang,
wihrend der MAXS03 iiber eine
parallele Schnittstelle verfiigt.

Die Typen MAXS503 und MAX
504 haben zusitzlich eine interne

SE SPEZIAL-ELECTRONIC KG - TECHNISCHE INFOS: TEL. 0 130-7367 -

8-PIN SOIC SAVES SPACE

+5V

150uA
SERIAL
Vout
K852 g e,

INTERFACE

Referenzspannungsquelle. Beide
haben eine typische Stromaufnah-
me von 240 pA, die im Zustand der
niedrigen Verlustleistung (Shut-
down-Betrieb) auf 40 (LA reduziert
werden kann. Mit dem MAXS03
und MAXS504 ist eine 4-Quadran-
tenmultiplikation mdoglich. Beim
Einschalten erfolgt ein Reset und

eine Verstarkung von 1 oder 2 ist
konfigurierbar.

Der MAXSI1S ist im 8-poligen
DIP- und SMD-Gehiuse lieferbar,
der MAXS504 steht im 14-poligen
DIP- und SMD-Gehéuse zur Ver-
fligung. Das DIP-, SMD- und
SSOP-Gehiduse des MAX503 ver-
fligt iiber 24 Anschliisse. Alle drei
D/A-Wandler sind fiir den kom-
merziellen, den erweiterten und
den militdrischen Temperaturbe-
reich lieferbar.

Fiir 12-Bit-Anwendungen sind
dieBausteine MAX530, MAXS531
und MAXS39 zu empfehlen. Sie
sind anschluBkompatibel zu den
Bausteinen MAXS515, MAXS504
und MAXS03.

FAX 0 130-6614



Auch Sie kennen sicher MOSFETSs als
Bauelemente, die oft duBerst delikat zu
behandeln sind, um Beschéadigungen an
Schaltungsteilen zu vermeiden.

Doch dies muB nicht so sein. Zum
Beispiel mit den neuen Schutzbaustei-
nen MAX366 und MAX 367 von MAXIM.
Bei diesen Typen iibernimmt eine "pfif-
fige" Kombination von N-Kanal- und P-
Kanal-MOSFETs den Uberspannungs-
schutz fiir die empfindlichen Schal-
tungsteile.

Das Prinzip ist denkbar einfach: die
Schutzschaltung wird in die zu schit-
zenden Signalpfade als Reihenschaltung
integriert und von der Versorgungsspan-
nung der zu schiitzenden Schaltung ge-
speist.

Im Normalbetrieb bilden der MAX

366 und der MAX367 einen relativ nie-
drigen ohmschen Widerstand von maxi-
mal 100 Q.

Erreicht aber die Signalspannung
Werte in der Nahe der Versorgungs-
spannungen oder Uberschreitet diese
gar, dann werden beide Typen extrem
hochohmig und begrenzen dadurch dra-
stisch die Fehlerstrome und die mit ih-
nen verbundene Verlustleistung.

Selbst bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen ist die Schutzfunkti-
on bis zu Uberspannungen von +40 V
gewahrleistet. Und dies bei duBerst ge-
ringen Leckstromen von bis zu 1 nA bei
25 °C.

Der MAX 366 enthélt drei unabhan-
gige Schutzelemente, der MAX 367 hat
acht Elemente in einem Gehduse. Beide

Bausteine stehen im 8- bzw. 18-poligen
DIP- und SMD-Gehéause zur Verfiigung.
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1 Bauelementen.

SMD Quarze:

Minimalisten gesucht!

Abgleich- und Temperaturstabilitat.

MA-406/306/406H
Abmessungen:
8x38mm

Wer bietet weniger?

ng Spezial-Electronic KG

31665 Biickeburg 73473 Ellwangen 39015 Magdeburg 81806 Miinchen  PL44-100 Gliwice, Polen GUS GUS

Zentrale Tel.: 079 61/904 70 Tel.: 03 91/60 829-0 Tel.: 089/42 74 120 SE-UNIPROD LTD 117571 Moskau 191104 St. Petersburg

Tel.: 057 22/20 30  Fax: 079 61/90 47 50 Fax: 03 91/60 829-20 Fax: 089/42 81 37 Ul. Sowinskiego 26 Leninsky Prospekt 148  Ul. Ryleewa3/(21)

Fax: 057 22/20 31 20 Tel.: 00 48/32-38 20 34 Tel.: 007-095/433-67-33 Tel./Fax: 007-812/275-38-60

Fax: 00 48/32-37 64 59 Tel.: 007-095/438-61-87 Tel./Fax: 007-812/275-40-78
Fax: 007-095/434-94-96
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Spezialitdt: Temperaturmessung

TempScan/1000 - schnelles
TemperaturmeBsystem

Das TempScan /1000 ist ein MeBsystem,
das speziell fir die Messung von vielen
TemperaturmeBstellen mit einer MeBrate von
max. 960 Kandlen/ Sek. entwickelt wurde.

+ 16 Bit A/D-Wandler, integrierend

+ ausbaubar bis 992 Kandle

¢ Thermoelement-, Pt100- und Spannungs-
messung

+ RS-232und |EEE-488 Interface

+ leistungsfhige Systemsoftware mit
Grenzwertiiberwachungsfunktionen

DACpad-71B — PCMCIA-Mefsystem

Das DACpad-71B besteht aus einer
PCMCIA-Einsteckkarte des Typs Il (5 mm) und
einer externen AnschluBbox mit abnehmbaren
Schraubklemmen und Klemmstellenkompen-
sation fir Thermoelementmessungen.

+ 8 Analogeingénge, differenziell

+ Aufldsung: 12 Bit, MeBrate: max. 30 kHz

+ Thermoelement- und Spannungsmessung

+ DOS-Treiber im Lieferumfang, Windows-
DLL optional

Datascan 7000 -
Prazisionsmefisystem

Datascan 7000 stellt dem Anwender ein
modulares MeBsystem bereit, das sich durch

besonders prézise Ergebnisse auszeichnet.
Die Module sind iiber RS-485 vernetzbar.

+ Module mit 8 und 16 Kandlen

+ System erweiterbar bis 1000 Kandle

+ 16 Bit A/D-Wandlung

+ max. 50 Hz Abtastrate

+ Thermoelement-, Pt0O- und Spannungs-
messung

+ AnschluB an Steuerrechner iiber RS-232

ADAM 4000 - Module fiir
verteilte Applikationen

Das System ADAM 4000 besteht aus kom-
pakten, handlichen Modulen, montierbar auf
DIN-Schienen und iber RS-485 vernetzbar.
Sie sind ideal fiir alle Anwendungen mit relativ
weit voneinander entfernten MeBstellen.

+ Module mit Tund 8 Kandlen

+ Thermoelement-, PtI00- und Spannungs-
messung

+ 16 Bit A/D-Wandler, max. 10 Hz Abtastrate

+ bis 256 Module iiber RS-485 vernetzbar

PCL-818HG — Multifunktionskarte

Die PCL-818HG ist eine PC-Einsteckkarte,
die mit einem speziell fir die Messung von
Thermoelementen ~ ausgestatteten  An-
schluBpanel geliefert wird. Diese AnschluB-
karte bietet robuste Schraubklemmen zum
AnschluB der Signalleitungen und einen Sensor
zur Erfassung der Klemmstellentemperatur.

¢ 16 massebez./8 diff. Eingangskandle

+ 12 Bit Aufl8sung, max. 100 kHz

+ programmierb. Verstérkung bis 1000fach

+ Lieferumfang: Einsteckkarte, AnschluB-
panel, Verbindungskabel, DOS-Treiber

5B-Module zur Signalkonditionie-
rung und galvanischen Trennung

Die kompakten 5B-Signalkonditionie-
rungsmodule erlauben es, Temperatursen-
soren auch an MeBgeréte anzuschlieBen, die
nicht fir die Temperaturmessung designed
wurden. Sie bieten galvanische Trennung, Vor-
verstdrkung und Linearisierung in einem Modul.

+ 1Kanal pro Modul, galv. Trennung bis 1500V

+ Module fiir Pt100 und alle Thermoelement-
typen verfiigbar

+ Ausgabe der linearisierten Temperatur
erfolgt als Spannung von O bis 5V

Fordern Sie unseren Gesamti-
katalog Mef3technik und
Industrie-PC '95 an!

Spectra Computersysteme GmbH ¢ Karlsruher Str. 11 ¢ 70771 Echterdingen
Telefon 07 11/9 02 97-0 ¢ Teletax 07 11/9 02 97-90




Port

NnoxX

Multi-1/0-Board fiir die EPP-Schnitistelle

Torge Storm

Die neue IEEE-1284-
Norm bietet die
Méglichkeit, externe
Gerate Uber den
‘Drucker’-Port an

den PC-Bus zu
koppeln. Dabei werden
Transferraten von
tber einem MByte pro
Sekunde erreicht.
Dieser Beitrag stellt
die IEEE-1284-Norm
vor, zeigt, wie sie
programmiert wird,
und veroéffentlicht
erstmals eine
Schaltung fiir den
EPP-Port.

Dipl.-Ing. (FH) Torge Storm
arbeitet als Autor und Entwickler
auf dem Gebiet Computerhard-
und -software.

56

Es ist schon erstaunlich, daf3

Peripheriegerite auch heute
noch fast ausschlieBlich iiber
Centronics- oder RS-232-
Schnittstellen mit dem Rechner
kommunizieren. So dient die
Centronics-Schnittstelle schon
seit rund 20 Jahren als Drucker-
port, ohne daf sie jemals grund-
legend liberarbeitet oder ge-
normt worden ist. Damit dies
aber nicht auch noch in der Zu-
kunft der Fall sein muB}, wurde
vor etwa einem Jahr ein neuer
Standard fiir parallele Schnitt-
stellen verabschiedet.

Die neue Norm trigt die Be-
zeichnung IEEE-1284 und ist
fiir den Einsatz in Druckern,
Scannern, Tape-Streamern, ex-
ternen Wechselplatten et cetera
vorgesehen. Aufgrund des nied-

rigen Preises (zur Zeit nur wenig
teurer als die alte Centronics)
und des breiten Anwendungs-
spektrums hat die IEEE 1284
das Zeug zur Universalschnitt-
stelle der Zukunft. Sie soll
(iber den ISA-Bus) eine maxi-
male Dateniibertragungsrate von
2 MByte/s erreichen und dabei
eine Strecke von 10 bis 12 Me-
tern sicher tiberbriicken.

Historie

Verfiigbar ist die Hardware der
Schnittstelle schon seit etwa
einem Jahr. Die bekannten Pen-
tium-Plato-Boards (und eine
grole Anzahl anderer PCI-Sy-
steme) sind zum Beispiel seri-
enmiBig mit einer IEEE-1284-
kompatiblen Schnittstelle aus-
gestattet (EPP- und ECP-Modus

konnen im Setup aktiviert wer-
den). Einsteckkarten zum
Nachriisten werden mittlerweile
von verschiedenen Firmen an-
geboten (siehe Bezugsquellen).
DaB} die 1284-Schnittstelle bis
zum heutigen Tag dennoch
weitgehend unbekannt geblie-
ben ist, liegt wohl in der Haupt-
sache daran, da} die Drucker-
hersteller keine neue Geritege-
neration auf den Markt bringen,
bevor sich nicht ein allgemeiner
BIOS-Standard etabliert hat.
Die Spezifikation des BIOS ist
aber mittlerweile abgeschlos-
sen, so daf} spitestens im Herbst
mit der breiten Markteinfiihrung
IEEE-1284-kompatibler  Peri-
pheriegerite zu rechnen ist.

DalBl die IEEE-1284 erst dieser
Tage eingefiihrt wird, liegt in

ELRAD 1995, Heft 9



der komplizierten Vorgeschich-
te der neuen Norm begriindet.
Die IEEE 1284 ist das Produkt
dreier, zunidchst unabhingig
agierender Gruppen mit zum
Teil gegensitzlichen Interessen.

Modus vivendi

Eine Gruppe Namens Network
Printer Alliance (NPA), zu de-
ren prominentesten Mitgliedern
IBM, Xerox und Lexmark geho-
ren, beantragte vor etwa vier
Jahren beim Institute of Electri-
cal and Electronic Engineers die
Normung einer neuen parallelen
Schnittstelle. Diese Schnittstelle
sollte urspriinglich nur schneller
als die Centronics sein und iiber
einen definierten Riickkanal ver-
fiigen, um das Druckerhandling
in Netzwerken zu vereinfachen.
Die Kompatibilitit zu bestehen-
den Computern und Druckern,
sprich zur Centronics, sollte
dabei erhalten bleiben. Fiir die-
ses Projekt vergab das IEEE die
Nummer 1284. Die zweite
Gruppe des spiteren 1284-Tri-
umvirats setzt sich aus Firmen
(Intel, Xircom, Zenith, FarPoint)
zusammen, die etwa zur glei-
chen Zeit eine parallele Hoch-
geschwindigkeits-Schnittstelle

1 2 4
1O Zyklus . — L —__
DATA-Port e
nSTROBE
BUSY __E,_

Die Damnmtragun : iﬂ:et dle alte Cenn'émcs-Schmttstelle liuft etwa folgendermafien ab:

Jatums zu veranlassen.

st w1rd das Stmbe-Slgnal low gesetzt, um den Drucker

tzt, um die Dateniibertragung zu beenden.

Stobe—{4

m_:: = _GND
D2 |g @—CND
D3— 9 ..___GND
e @ —CGND
05'34: (@ ®—GND
D6—e @ —GND
D7—® :_GGRB
_D8—-@® @ GND
St ymmtLd
—® ®&—GND
PE—-® ‘g—GmD

Select—1®

(EPP, Enhanced Parallel Port)
entwickelten. Als diese Gruppe
merkte, da3 die NPA eine Nor-
mung durch das [EEE beantragt
hatte, dringten sie auf Mitarbeit
und brachten den EPP mit ein.
Zum dritten Spieler am griinen
Tisch des IEEE wurden Hew-
lett-Packard und Microsoft, die

sich zusammengeschlossen hat-
ten, um eine Schnittstelle fiir die
schnelle Ubertragung groRer
Datenblocke zwischen Rechner
und Drucker beziehungsweise
Scanner und Rechner zu ent-
wickeln. Der ECP-Mode der
IEEE 1284 ist das Ergebnis der
Zusammenarbeit dieser Gruppe.

verschiedenen
1284-Norm also
kein singulires Kommunika-
tionsprotokoll, wie zum Bei-
spiel die IEEE-488, sondern
eher ein Rahmen, unter dem
verschiedene Protokolle zusam-
mengefalt und genormt worden
sind. Dal} eine derart pluralisti-

Aufgrund der
Modi ist die

05131/7095-90 (Tel.:

ProtoMat 91S

NEU: mit Durchkontaktierung (Option)

Flexible Prototypfertigung im eigenen Labor — pra-
zises Gravieren, Bohren, Durchkontaktieren mit
Dispenser - fertig ist die Leiterplatte. Die Software
CircuitCam Basis mit BoardMaster ist die 100%-
ige Schnittstelle zu jedem CAD-System. LPKF
Frasbohrplotter sind einfach zu bedienen, um-
weltfreundlich und passen auf jeden Labortisch.

Sie wollen mehr wissen?

Kopieren Sie diese Anzeige und faxen sie an:
05131/7095-0)
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Lieferbar :

(rMULTITOUR - WINKELCODIERER
24 Bit / Gray-Code / seriell

Die neue Kompakt-Bauform mit
hoch-integrierten ASIC-Schaltungen

o Erfordert nur 4 Datenleitungen o
Robust o Zuverlassig o Preisglinstig

N\

TWK-ELEKTRONIK GMBH
40041 Disseldorf - Postf. 105063 - Heinrichstr. 85
Tel.(0211)632067 - Fax(0211)637705 - Telex 8 586 683
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CPU 10 Wite

WRITE
8 ADp. 7]
DATASTRB

Nibble-Mode: Um sich mit dem
zukiinftigen Verkaufsargument
‘IEEE-1284-compliant” schmiik-
ken zu konnen, muB} eine neue
Centronics-Karte zumindest den
Nibbel-Mode beherrschen. Uber
die Statusleitungen des Druckers
wird hierbei ein vier Bit breiter
Riickkanal vom Drucker zum
Rechner realisiert. Da auch alte
Centronics-Karten diese Signale
lesen konnen, ist es mit Hilfe
von Treibersoftware moglich,
Drucker mit IEEE-1284-kompa-
tibler Schnittstelle anzusteuern.
Uber den Riickkanal des Nibble-
Mode ist es dem Peripheriegeriit
moglich, sich selbststidndig beim
Rechner beziehungsweise dem
Druckertreiber anzumelden.
Damit wird der Anwender der
Aufgabe enthoben, das primire
Druckersetup selbst durchzu-
fiihren. Eine der iibelsten Feh-
lerquellen in der PC-Welt kénn-
te so endlich entschirft werden,
wenn sich BIOS und Betriebssy-
stem dieser Moglichkeit bedie-

sche Norm iiberhaupt realisier-
bar war, liegt wohl mehr am ge-
duldigen Silizium als an der
Kooperationsbereitschaft  der
Interessengruppen.

Insgesamt besitzt der 1248-Port
fiinf Kommunikations-Modi,
einen Testmodus und einen
Konfigurationsmodus. In wel-
cher Betriebsart die Schnittstel-

nen.
len ihre Daten austauschen, SPP-Mode: Diese Betriebsart,
legen diese selber fest. Kleinster  die auch als Compatible Mode
gemeinsamer Nenner aller bezeichnet wird, stellt sicher,
neuen Centronics-Karten ist daB auch in Zukunft Drucker il-

dabei der Nibble-Mode. terer Bauart betrieben werden

R

UHGARD OTOBESCHI(

 Sicherheit in  der Vemrbentung Gleichmdﬁiger und staubﬁ'exer Lack-
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Tabelle 1. EPP-Signale

 AddressiData 10

konnen. Dazu wurde die alte
Centronics-Schnittstelle von Un-
stimmigkeiten befreit und erst-
mals genormt.

Byte-Mode: Der Byte-Mode
entspricht dem bidirektionalen
PS/2 Port.

EPP-Mode: Der EPP-Mode
(Enhanced Parallel Port) ist im

2.9

Bidirektionale AdreB- und Datenleitngen
" Das WAIT-Signal muB nach jedem ibertragenen Datum auf

High gehen, um dem Rechner mitzuteilen, daB der Datentrans-
fer erfolgreich abgeschlossen wurde. Ein Low-Pegel zeigt an,
~ daB die Peripheriekarte zum Empfang bereit is. -

" Die Signale

ADEF[1..3] sind nicht genormt. Der SMC-

Chip verwendet die SPP &quivalenten Signale, siehe

Klammem

Gegensatz zu den erstgenannten
Betriebsarten eine komplette
Neuentwicklung und aufgrund
dessen vollstindig bidirektional
ausgelegt. Im EPP-Mode soll
die neue Centronics eine Uber-
tragungsrate von 2 MByte/s er-
reichen und so den AnschluB
von externen Wechselplatten,
Netzwerkadaptern et cetera er-

moglichen. Das Interessante an
diesem Mode ist die Moglich-
keit, zwischen PC und Periphe-
rie eine direkte Speicher-zu-
Speicher-Ubertragung zu reali-
sieren. Dazu stehen acht Adref3-
bits zur Verfiigung. Das hier
vorgestellte ~ EPP-Multi-I/O-
Board macht von diesem Fea-
ture regen Gebrauch.

Tabelle 2. Signalnomenklatur der IEEE-1284-Schnittstelle
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ECP-Mode: Im Gegensatz zum
EPP- ist der ECP-Mode (Exten-
ded Capability Port) eher fiir die
Rechner-Drucker-Kommunika-
tion zustindig. Der ECP-Mode
arbeitet zwar mit einer #hnli-
chen Dateniibertragungsrate wie
der EPP-Mode, diese ldBt sich
aber durch Datenkompression
erhhen.

EPP-Hardware

Fiir die Entwicklung der exter-
nen Multi-I/O-Karte wurde der
EPP-Modus gewihlt, weil die-
ser ein relativ einfaches Kom-
munikationsprotokoll aufweist
und die Moglichkeit besteht,
Adressen zu iibertragen. Zudem
ist die EPP-Betriebsart zur Zeit
einfach besser dokumentiert als
der ECP-Modus.

Bevor es an die Beschreibung
der Multi-I/O-Karte geht, er-
folgt zundchst einmal eine de-
taillierte Betrachtung der IEEE-
1284-Schnittstelle im EPP-Be-
trieb. Alle Angaben zur Hard-
ware des EPP-Ports sind dem
technischen  Handbuch  des
1284-kompatiblen  SMC-Chip




- Data-P:
Status-Port
Control-Port

- EPP-ADR-Port

EPP-Data-Port 1
EPP-Data-Port 2
EPP-Data-Port 3

entnommen. Dieser Chip mit
der Bezeichnung FDC37C665
stammt aus dem Hause SMC
und ist zur Zeit das Herzstiick
der meisten 1284-kompatiblen
Schnittstellen. Er wird sowohl
auf PCI-Boards als auch auf

Slot-Karten eingesetzt. Der
Chip beherbergt neben der par-
allelen Schnittstelle noch zwei
serielle Ports mit FIFO (16550-
kompatibel) sowie einen Flop-
py- und IDE-Controller.

Weitere Informationen stam-
men aus einem Script von Larry
Stein (FarPoint Communica-
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EPP-Data-Port 0

tions), dem Chairman des
IEEE-1284-Komitees und der
Leunig GmbH in Siegburg.

EPP versus
Centronics

Um die Unterschiede zwischen
dem EPP-Port und der alten
Centronics-Schnittstelle zu ver-
anschaulichen, ist es hilfreich,
sich zunéchst einmal in Erinne-
rung zu rufen, wie der SPP-Port
aufgebaut ist und programmiert
wird (der SPP-Port wird im fol-
gendem mit der alten Centro-

nics gleichgesetzt). Ein SPP-
Port besteht aus drei Registern,
die als Daten-, Status- und Kon-
trollregister bezeichnet werden.
Alle Daten- und Statusregister
sind unidirektional, sie konnen
also entweder nur senden oder
empfangen. Die Belegung der
Register ist dabei stark an die
Bediirfnisse eines Matrixdruk-
kers angelehnt, wie er in den
70er und 80er Jahren gebaut
wurde. Das bedeutet, da es
zwar 12 Sendebits (8 Daten-
und 4 Kontrollbits) gibt, aber
dummerweise nur 5 Empfangs-
bits (5 Statusbits). Es ist also

nicht moglich, den SPP-Port als
eine 8 Bit breite bidirektionale
Datenschnittstelle zu benutzen.
Hinzu kommt noch, da minde-
stens ein Empfangsbit des Sta-
tusregisters als Handshake-Si-
gnal benétigt wird, so daB auf
dem Riickkanal von dem Peri-
pheriegeridt zum Rechner maxi-
mal 4 Bit zur Verfiigung stehen.

Im Kasten ‘Centronics-Port’ ist
aufgezeigt, dal bei optimaler
Programmierung mindestens 4
I/O-Zugriffe auf die Portregister
nétig sind, um ein Datum zu
iibertragen. Die letzten drei Zu-
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Control-Register

000 Standard-Parallelportmodus SPP
001 PS/2 Pa s~ .

010 FIFO-Modus

011 ~ Extended Capabilities Port - ECP:
100 Enhanced Parallel Port EPP
- 101 serviert

110 Testmodus

111 3 Configuration-Modus

eriffe einer Sequenz dienen hier-
bei lediglich dazu, den Handsha-
ke zwischen Rechner und Peri-
pheriegerit abzuwickeln. Bei ge-
schickter Programmierung las-
sen sich so maximal etwa
150 KByte pro Sekunde unidi-
rektional libertragen.

Die Schwachstellen der alten
Centronics-Schnittstelle  liegen
also klar auf der Hand. Es exi-
stiert kein definierter 8 Bit brei-
ter Riickkanal, und das Hand-
shake-Signal wird auf umsténd-
liche Weise per Software reali-
siert.

Diese Schwachstellen existieren
im EPP-Modus einer 1284-
Schnittstelle nicht mehr. Die
Daten konnen bidirektional
tibertragen werden, und das
Handshake-Signal ist hard-
wareméBig implementiert.
Damit man eine Vorstellung von
den Signalen am EPP-Port er-
hilt, sollte man an dieser Stelle
zunichst einmal die Abbildun-
gen im Kasten ‘EPP-Port’” be-
trachten. Das Timing-Diagramm
zeigt den vollstindigen Signal-
verlauf einer Schreibsequenz
(Datenrichtung vom Rechner
zum Peripheriegerit) am EPP-
Port. Zunichst fallt auf, dal nur
ein einziger CPU-I/O-Write
notig ist, um ein Datum zu iiber-
tragen. Dies ist moglich, weil
der Schnittstellenbaustein alle
weiteren Signale selbstindig er-
zeugt beziehungsweise interpre-
tiert. Die Sequenz beginnt mit
dem Schreiben eines Datums in
das EPP-Daten-Register iiber
den 80x86-Befehl OUT. Sobald
der 1284-Schnittstellen-IC be-
merkt, dall ihm ein Datum iiber-
geben wird. zieht er das
WRITE-Signal auf Low, um
dem Peripheriegerit mitzuteilen,
daB ein Schreibzugriff erfolgen
soll. Im niichsten Schritt kommt
das zu iibertragende Datum
auf den Port. Mit einer Kurzen
Verzogerung folgt das DA-
TASTRB-Signal. DATASTRB
(Datastrobe) teilt dem empfan-
genden Gerit mit, daB3 es sich
bei dem aktuellen Datum um ein
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Datenbyte handelt. Das empfan-
gende Gerit quittiert die Da-
teniibertragung, indem es das
WAIT-Signal setzt. Sobald der
EPP-Port die Quittung erhiilt,
wird zuniichst das DATASTRB-
und anschlieBend das WRITE-
Signal zuriickgesetzt. Das Peri-
pheriegerit mufl das WAIT-Si-
gnal selbststindig auf Low zie-
hen, bevor die nichste Sequenz
gestartet werden kann. In die-
sem Zusammenhang ist es wich-
tig zu wissen, dafl der EPP-Port
dem Peripheriegerit maximal
10us Zeit ldBt, um auf das
Strobe-Signal zu antworten. Er-
folgt innerhalb dieses Zeitfen-
sters keine Antwort iiber die
WAIT-Leitung, so terminiert der
Watchdog-Timer des EPP-Ports
die Lese- oder Schreiboperation.

In dem gezeigten Beispiel wird
ein Datenbyte vom Rechner an
das empfangende Geriit gesen-
det, analog dazu verhiilt sich die
Ubertragung einer Adresse. Der
einzige Unterschied besteht le-
diglich darin, dall anstatt des
DATASTRB- das ADRSTRB-
Signal benutzt wird. Die Fihig-
keit des EPP-Ports, zwischen
dem Lesen und Schreiben von
Daten und Adressen zu diffe-
renzieren, hebt diese Schnitt-
stelle weit iiber den Status eines
‘Port’ hinaus. Besser ist es wohl,
in diesem Zusammenhang vom
EPP-Bus zu sprechen.

EPP-Signale
Eine Ubersicht aller im EPP-
Modus verfiigbaren Signale

zeigt Tabelle 1. Die aufgefiihr-
ten Pin-Nummern beziehen sich
dabei auf einen 25poligen Sub-
D-Steckverbinder. Neben den
schon vorgestellten Signalen
WRITE, WAIT, DATASTRB
und ADRSTRB gibt es noch
eine Reset-Leitung (PERIINIT)

und einen Interrupteingang
(INTR). Die Signale User-

defl...3 korrespondieren mit
den SPP-Signalen Paper Empty,
Error und Select. Es ist jedoch
fraglich, ob alle 1284-kompa-
tiblen Chipsitze im EPP-Modus

8mm Digital-Dato-Rekorder

Mit der Serie RX-800 stellt TEAC eine neue Reihe in der Familie
der digitalen Messdatenrekorder vor.

Das Aufzeichnungsmedium ist eine handelsibliche Hi8mm Video-
Kassette. Die Bandbreite Gber alle 16 Kanéle betrégt O Hz bis
20 kHz bei einer Stunde Aufzeichnungszeit.

Bei der 32-kanaligen Ausfihrung kénnen O Hz bis 10 kHz eine
Stunde aufgezeichnet werden. Die Quantisierung betragt 16 BIT.
Das SignalRasuchverhaltis > 78 dB. Die Dynamik betragt 96
dB. Digitale, serielle und parallele 1/O’s sind vorhanden. Ein zu-
satzlicher Sprachkanal ist ebenso vorhanden wie die Clock: Jahr,
Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunden werden separat an-
gezeigt und wahrend der Aufzeichnung mit den eingestellten Ein-
und Ausgangsparametern der einzelnen Kandgle auf dem Band
abgespeichert. Es kénnen bis zu 999 Files generiert werden. Die
Spannungsversorgung kann beliebig sein: VDC 11-30, VAC 95-
265, Freq. 45 Hz bis 440 Hz

Schnittstellen: RS 232, GP-IB, SCSI 2, und TEAC I/F.

DAT-Rekorder RD 145T

Der 16-Kanal-DATRekorder arbeitet mit 2 Geschwindigkeiten. Es
kénnen 2/4/8 oder 16 Kandle zur Aufzeichnung oder Wieder-
gabe gewdhlt werden. Die Bandbreite betrégt iber alle Kandle
bei einfacher Geschwindigkeit O Hz bis 2,5 kHz; bei zweifacher
Geschwindigkeit O Hz bis 5 kHz. Kanal 1 kann als digitaler
Ein/Ausgang geschaltet werden. (48 kHz Samplingrate) Das Si-
gnal/Rauschverhaltnis ist groBer als 75 dB. Mit einem unabhén-
gigen Memokanal und dem eingebauten Mikrofon in der Front-
platte ist eine kontinuierliche Aufzeichnung von Kommentaren
wahrend der Daver der Datenaufzeichnung méglich.

Uber einen eingebauten Lautsprecher kénnen bei der Wiederga-
be die einzelnen Kandle abgehért werden.

Ein 3 Wegenetzteil erlaubt den unabhdngigen Einsatz von ver-
schiedensten Spannungsversorgungen. Uber ein GP-IB oder TEAC
Interface kann ein Datentransfer zum PC eingeleitet werden.

TEAC Deutschland GmbH

BahnhofstraBBe 12 - 65205 Wiesbaden-Erbenheim
Telefon (0611) 71580 - Telefax (0611) 715892
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Bild 1. Als ‘Gebrauchs-
schnittstelle’ dient auf dem
EPP-Board ein 8255-PI0.

Userdef-Signale zur Verfiigung
stellen oder stellen werden. Aus
diesem Grund habe ich darauf
verzichtet, die Userdef-Signale
auf dem Multi-I/O-Board zu
verwenden, um eine moglichst
hohe Kompatibilitit zu erzielen.
Ebenso verhilt es sich mit dem
Signal PERILOHI, iiber dessen
Verwendung noch nichts Hieb-
und Stichfestes berichtet wer-
den kann.

Tabelle 2 zeigt eine Gesamt-
tibersicht aller 1284-Modes und
deren Signalnomenklatur bezo-
gen auf die Pinnummern eines
25poligen Sub-D- und eines
Centronics-Steckverbinders.

Der EPP-
Registersatz

Der Registersatz einer EPP-
Schnittstelle setzt sich aus
acht,8 Bit breiten Registern zu-
sammen, die zusammenhéngend
im I/O-Bereich des PC einge-
blendet werden (siehe Kasten
‘Registersatz des SMC-Chip’).
Die ersten drei Register (Data-
Port, Status-Port und Control-
Port) sind identisch mit den Ports
der alten Centronics-Schnittstel-
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le und in jedem der fiinf IEEE-
1284-Modes verfiigbar. Das
heiBt, selbst wenn sich die 1284-
Schnittstelle im EPP-Modus be-
findet, kann auf den Data-Port
in der iiblichen Art und Weise
zugegriffen werden (Einschriin-
kungen siehe Programmierung).
Dieses Verhalten zeigt, wieviel
Miihe sich die Entwickler be-
ziiglich der Kompatibilitit zur
alten Centronics gegeben haben.

Das ECR-Register

Die verschiedenen Betriebsar-
ten der IEEE-1284-Schnittstelle
werden iiber das Extended-Con-
trol-Register (ECR, Tabelle 3)
gesteuert. Das ECR-Register
befindet sich an der Adresse mit
dem Offset 402h (bezogen auf
die Adresse des Data-Ports).
Die Bits 0...4 des ECR dienen
zur Steuerung des FIFOs und
des DMA-Zugriffs auf die
1284-Schnittstelle.

Die Hardware
der 1I/0-Platine

Ziel und Zweck dieses Projekts
ist die Vorstellung einer univer-
sellen und preisgiinstigen 1/0-
Basisschaltung, die sich einfach
programmieren 1dBt. Dank des
EPP-Busses ist es moglich, die
Schaltung dhnlich zu gestalten,
als ob sie im Slot eines PC

steckt, nur mit dem Unterschied,
daB diese Karte einige Meter
vom PC entfernt aufgestellt wer-
den kann. Die Karte verfiigt
tiber einen Timer (8254) mit
Quarzreferenz, eine PIO vom
Typ 8255 und ein FIFO-RAM,
das als asynchrone Datenschnitt-
stelle fungiert. Timer und FIFO
besitzen die Moglichkeit, Inter-
rupts auszuldsen. Das Interrupt-
system ist durch Jumper und
Portleitungen des 8255 vielfach
konfigurierbar. Die Versor-
gungsspannung der Schaltung
wird durch einen 5-Volt-Regler
der 79xx-Familie stabilisiert, so
da} giinstige Steckernetzteile
als Spannungsquelle verwendet
werden konnen. Bild 1 zeigt den
vollstindigen ~ Schaltplan der
I/O-Karte.

Wie in vielen Schaltungen iib-
lich, so tibernimmt auch in die-
ser ein 741.5245 (IC7) die Puffe-
rung der Daten- beziehungswei-
se AdreBleitungen. Der Treiber-
baustein wird immer dann
aktiviert, wenn IC5C (74L.S132
NAND mit Schmitt-Trigger)
einen Data- oder Address-
Strobe registriert. Uber den In-
verter IC9D (74L.S14) wird das
von IC5C erzeugte Signal
zudem auf den Wait-Ausgang
gegeben und realisiert so den
Hardware-Handshake mit der
EPP-Schnittstelle im Rechner.
Die beiden Gatter IC4D und
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IC5D (74L.S08) dienen lediglich
dazu, das Handshake-Signal op-
tional zu verzégern. Diese Ver-
zogerung um zwei Gatterlaufzei-
ten kann dazu benutzt werden,
dem Timer- und PIO-Baustein
etwas mehr Zeit zum Lesen und
Schreiben zu verschaffen. Es sei
an dieser Stelle angeraten, die
schnellen CMOS-Varianten des
PIO 8255 und Timer 8254 zu
verwenden, denn der EPP-Bus
erzeugt extrem kurze Signale auf
den Steuerleitungen. Selbst mit
voller Verzogerung (IC4D und
IC5A aktiviert) ist ein Data- oder
Address-Strobe nur etwa 160 ns
breit. Da das DataRead- und das
DataWrite-Signal direkt aus dem
Strobe-Signal abgeleitet werden
und deshalb idhnliche Impuls-
breiten aufweisen, kommen die
alten Versionen der 82xx-Bau-
reihe nicht mit, denn sie benoti-
gen Impulsbreiten von etwa
300 ns.

Erzeugt werden das DataRead-
und  DataWrite-Signal ~ von
den Gattern IC5A und IC5B,
indem sie das DATASTRB- und
WRITE-Signal des EPP-Busses
logisch  verkniipfen. ICI11
(74LS573) dient in der Schal-
tung als AdreBspeicher, der akti-
viert wird, wenn der EPP-Bus
einen Address-Strobe auslost.
Wie sich leicht erkennen l4Bt,
hat die Schaltung keine Mog-
lichkeit, zwischen dem Lesen
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Tahelle 4. Jumper-Stellungen

Interrupt bei halbvollem FIFO

quelle ist der Timer-Baustein

Juer PC5

geschlossen: Logik- und Gehausemasse sind
verbunden
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und Schreiben einer Adresse zu
unterscheiden. Bei der Program-
mierung muf also beachtet wer-
den, daB niemals versucht wird,
von der Karte eine Adresse zu
lesen. Hilt der Programmierer
sich nicht an diesen Hinweis, so
beschreiben die Pullup-Wider-
stinde der Datenleitungen das
AdreB-Latch mit dem Wert
OFFh.

Die Bits 1, 2 und 3 des
AdreBspeichers dienen zur Er-
zeugung des Chip-Select-Si-
gnals, indem sie auf den Bindr-
decoder IC6 (74LS138) gelegt
werden. Die Karte besitzt also
einen 5 Bit breiten AdreBbus
und kann acht Chip-Select-Si-
gnale verwalten. Im Gegensatz
zum AdreBbus, an dem perma-
nent ein giiltiges Datum anliegt,
werden die CS-Signale nur
dann freigegeben, wenn die De-
kodierlogik einen Data-Strobe
registriert. Das vom PC-Bus be-
kannte Timing, erst die Adres-
se, dann Chip-Select und Daten
und zum SchluB Read oder
Write, wird also im weitesten
Sinne eingehalten, auch wenn
die zuletzt genannten Signale
beinahe gleichzeitig auftreten.

Auf dem Basismodul befindet
sich neben dem (altbekannten)
Timer und PIO-Baustein, die an
dieser Stelle nicht weiter erldutert
werden sollen, noch ein FIFO.

Das FIFO

FIFOs (First-In, First-Out) wer-
den dazu verwendet, asynchrone
Datenstrome zu koppeln. Be-
steht zum Beispiel der Wunsch,
einen sehr schnellen Flash-A/D-
Wandler am Multi-I/O-Board zu

Bild 2. Fiir diverse
Betriebsmodi sind eine
Anzahl Jumper zusténdig.
Nzheres erlautert

Tabelle 4.

betreiben (Sample-Rate > Trans-
ferrate EPP-Bus), so kann der
Wandler seine Daten zunichst
in das FIFO schreiben. Dazu
muB er nur kurzzeitig das
WRITE-Signal des FIFOs auf
Low setzen, wenn ein giiltiges
Datum vorliegt. Jedes WRITE-
Signal inkrementiert dabei den
internen AdreBzihler des FIFOs.
Auf der Ausgabeseite konnen
die Daten dann vom EPP-Bus
iibernommen werden, und zwar
in derselben Reihenfolge, wie
sie eingegeben wurden (erster
rein, erster raus). Wie einfach
sich die Beschaltung des FIFOs
gestaltet, kann man dem Schalt-
plan entnehmen. Lediglich ein
Signal (IC6 Pin 13) ist ntig, um
den Baustein anzusprechen. Die
Signale FULL, EMPTY und
XO/HFULL dienen lediglich
dazu, den Zustand des Speichers
zu iiberwachen.

Wie im Schaltplan erkennbar,
werden fast alle Signale, die
FIFO, Timer und PIO betreffen,
dem Anwender zur Verfiigung
gestellt. Dies geschieht iiber drei
26polige Felder, in die wahlwei-
se Stiftleisten oder Stiftwannen
eingesetzt werden konnen. Die
Felder befinden sich an der lan-
gen Seite der 100X 160 mm
groBen Platine. Auf diese Weise
4Bt sich das Multi-I/O-Board
kostengiinstig ~ mit  eigenen
Schaltungen verbinden. Da auch
alle AdreB- und Datenleitungen
sowie die nicht benutzten Chip-
Select-Signale nach auBen ge-
fiihrt sind, konnen selbst kom-
plexe Logikschaltungen sehr
einfach realisiert werden. Das
oftmals nervenaufreibende Te-
sten von Eigenentwicklungen
im PC-Slot gehort damit der
Vergangenheit an.

Die Schaltung ist tiber ein 25po-
liges Kabel mit dem Parallel-
port gekoppelt. Damit das
Multi-I/O-Board arbeitet, muf3
jede Leitung des Kabels 1:1 mit
den beiden 25 poligen Sub-D-
Steckern (ménnlich) verbunden
sein. Wer nur kurze Distanzen
(0...3 m) iiberbriicken mochte,
kann ohne Sorgen fertig kon-
fektionierte Ware aus dem
Computerdiscount verwenden.

In der niichsten Ausgabe wird
das  Multi-I/O-Board  einem
griindlichen Test unterzogen.
Zudem gibt es weitere Infos zum
Thema Programmierung. hr
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A/D-kompakt

Messen mit dem Laptop: Sechs 12-Bit-Multifunktionskarten
filr den PCMCIA-Slot im Test

Martin Kiein

Ein PC Card Interface,
der sogenannte
PCMCIA-Bus, ist heute
an jedem halbwegs
aktuellen Kompakt-PC
zu finden. Der Gewinn:
vor allem Platzerspar-
nis fir Laptops und
Notebooks. Portabel
durch Kleinstelektronik
lautet die Devise -
natirlich auch fir die
PC-MeBtechnik. Was
die Datensammler im
Chipkartenformat
bieten und was einen
bei ihrem Einsatz
erwartet, schildert
dieser Testbericht.
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A nalog/Digital-Interfaces

mit 12 Bit Auflgsung, 8 bis 16
Kanilen, verwertbaren Sum-
menabtastraten bis 80 kSam-
ple/s, FIFO-Puffer, zusitzli-
chem Analogausgang und ein
paar digitalen I/Os — seit lan-
gem nichts Besonderes mehr in
der PC-gestiitzten MeBtechnik.
Standardausstattung  fiir den
AT-Bus-Slot, in groBer Aus-
wahl schon relativ preiswert zu
haben und: sehr verbreitet.

Was aber, wenn eine MeBaufga-
be nicht mehr in das traute Labor
zu verlagern ist? Wer sein PC-
MeBsystem an die frische Luft
schleppen muf oder sich im
vielzitierten ‘Feld’ industrieller
Service-Applikationen tummelt,
der greift heute fast zwangsliu-
fig auf etwas Kompakteres als
den Desktop-Tower zuriick. Und
spitestens dann stellt sich die
Frage, ob die Multifunktionskar-
te im doppelten Euro-Format
nicht ein wenig iiberholt ist.

Eine Alternative bieten die
Steckplitze nach dem Standard
der Personal Computer Memory
Card International Association,
kurz: PCMCIA. Doch die Aus-
wahl entsprechender MeBsyste-
me ist derzeit noch viel geringer
als dies bei AT-Bus-Boards der
Fall ist.

Wer iiber acht bis zehn kon-
struktiv verschiedene PCMCIA-
A/D- oder -Multifunktionskar-
ten verfiigt, der diirfte schon so

ziemlich das gesamte derzeit
auf dem deutschen Markt ver-
fiigbare Angebot sein Eigen
nennen. Fiir die ndhere Zukunft
angekiindigte Neuerscheinun-
gen von Herstellern wie Keith-
ley, Meilhaus oder National In-
struments sind dabei allerdings
noch nicht mitgerechnet (sie
sollen zum Teil schon auf der
MessComp im September vor-
gestellt werden).

Analog-tauglich?

Zwar bietet eine PCMCIA-
Schnittstelle im wesentlichen
dieselben Signale und Zugriffs-
moglichkeiten wie der PC- oder
AT-Bus, allerdings gibt es di-
verse Einschrinkungen und fiir
ein MefBsystem ergeben sich da-
durch einige eher negative
Aspekte.

So kennt der PCMCIA-Standard
gemil der vorletzten, aber noch
giingigen Release 2.1 zum Bei-
spiel keinen Dynamic Memory
Access (DMA). Schneller Da-
tenaustausch mit einer MeBkarte
kann somit nur per Interrupt-
Steuerung erfolgen — was meist
nicht so hohe Geschwindigkei-
ten mit sich bringt und zudem
beim Umstieg vom PC-Bus-Sy-
stem schon fiir zwingende Soft-
wareiinderungen sorgen kann.

Ein Vorteil ist die kompakte
Bauform der PCMCIA-Karten
— was aber nicht zwangsldufig
auch fiir A/D-Schaltungen gilt:

Wandlerbaustein, Eingangsver-
stiirker, Multiplexer, Timer und
digitale Ein-/Ausgiinge wollen
erst einmal in SMD-Technik
realisiert sein. Das Ganze muf
zu den Komponenten des PCM-
CIA Socket Interface in ein ex-
trem flaches Miniaturgehiuse
hinein passen, und geradezu
pridestiniert fiir Probleme er-
scheint die Signalzuleitung iiber
wacklige Bergstecker oder iihn-
liches — vor allem bei analogen
Ein- oder Ausgiingen.

Wohl nicht zuletzt aus diesen
Griinden werden zwei der im
folgenden vorgestellten Boards
erst durch ein zusitzliches ex-
ternes Modul zum kompletten,
einsatzfihigen A/D-System.

Trotz solcher konstruktions-
und bauformbedingter Proble-
me ist moglichst hohe MeBge-
nauigkeit gefordert. Vertraut
man den Spezifikationen der
Hersteller — und wer tut das
nicht —, liegen die zu erwarten-
den Abweichungen der 12-Bit-
Karten aus dem Testfeld aber
nur unwesentlich {iber der typi-
schen Spezifikation vergleich-
barer PC-Slotkarten.

Bei einer Vorabeinschitzung fiir
oder gegen eine PCMCIA-MeB-
karte sollten natiirlich auch ein
oder zwei der positiven Ge-
sichtspunkte erwiihnt werden —
und der wohl beste Grund fiir ein
solches System bleibt: Ein Lap-
top oder Kleineres stellt in aller
Regel einfach keinen besser ge-
eigneten Bus fiir externe Hard-
ware-Erweiterungen zur Wahl.

Auch die Konfiguration und In-
stallation einer PCMCIA-A/D-
Karte kann deutlich einfacher
ausfallen, als es bei vielen PC-
Boards der Fall ist. Vorausset-
zungen hierfiir sind allerdings
die Ausnutzung der zusitz-
lichen Moglichkeiten des Stan-
dards (z. B. der Card Informati-
on Structure, CIS) sowie ent-
sprechende Softwaretreiber.

Ansichtssachen

Zum Test kamen sechs PCM-
CIA-taugliche Vertreter der PC-
Meftechnik in die Redaktion.
Schon bei der Suche nach po-
tentiellen Teilnehmern wurde
deutlich, daf diese noch lange
nicht zu den gingigen Produk-
ten in der Brache zihlen. Gerin-
ge oder gar keine Lagerbestin-
de, entsprechend lange Liefer-
zeiten oder Lobpreisungen
neuer Karten, die aber Monate
spiter noch immer nicht verfiig-
bar sind — all das diirfte der
weitrdumigen Verbreitung von
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PCMCIA-MeBtechnik nicht un-
bedingt forderlich sein.

Die getesteten Boards fallen al-
lesamt in die Rubrik Multifunk-
tionskarte, da sie neben A/D-
Eingingen auch Timer/Counter-
Kanile, digitale Ein- und Aus-
ginge oder sogar Analog-
ausginge bieten. Letzteres ist
eher eine Seltenheit, zumindest,
wenn nicht ein Teil der Elektro-
nik auf ein externes Modul aus-
gelagert ist. Wohl auch, da mul-
tifunktionale Karten erst in der
neuesten Uberarbeitung des
PCMCIA-Standards ~ genauer
spezifiziert sind.

Im Gegensatz zur Release 2.1,
bietet diese offiziell als ‘PC
Card Standard’ bezeichnete
Uberarbeitung des ‘alten’ PCM-
CIA-Interfaces nun unter ande-
rem DMA-Transfers, 32-Bit-
Adressen und -daten sowie
33 MHz Bustakt. Die Verbrei-
tung des neuesten Standards
diirfte aber noch eine ganze
Weile auf sich warten lassen —
und so arbeiten alle getesteten
A/D-Karten gemifl der PCM-
CIA-Release 2.x.

Urteile

Bewertet wurden im Test neben
der generellen Hard- und Soft-

ware-Ausstattung die Installa-
tion, die Programmierung unter
Windows (das Einbinden von
DLL-Funktionen in ein Testpro-
gramm), Ergebnisse von Linea-
rititsmessungen sowie die Do-
kumentation.

Ein Kriterium war die Zusam-
menarbeit mit der PCMCIA-
Hardware des Testrechners, so-
wohl mit eventuell mitgeliefer-
ten Treibern als auch mit der
Version 2.1 von Award Card-
ware, einem verbreiten Treiber-
paket fiir verschiedene Typen
von PCMCIA-Socket-Control-
lern.

‘Treiber’ bezieht sich hierbei in
erster Linie auf sogenannte
Client Services. Diese Software
sorgt fiir die Kommunikation
zwischen Anwenderprogram-
men und Betriebssystem auf der
einen sowie dem Socket Service
auf der anderen Seite. Letzterer
kontrolliert ~wiederum  den
Socket Controller, also die
PCMCIA-Hardware.

Fiir die auf Seite 68 wiederge-
gebenen MeBreihen (vgl. Ka-
sten ‘Testbasis’) wurde jeweils
das beste Ergebnis aus mehre-
ren Messungen ausgewertet.
Diese erfolgten mit Software-
Trigger iiber einen A/D-Kanal

(Multiplexer nicht in Betrieb),
aufgenommen im +2,5-V-Ein-
gangsbereich und — wenn vor-
handen — an einem differentiel-
len Eingang. Die MeBwerte
wurden zudem generell mit
DLL-Funktionen der jeweils
mitgelieferten Windows-Soft-
ware aufgenommen.

Schon weil die einzelnen Kar-
ten im verwendeten Spannungs-
bereich bei unterschiedlichen
Eingangsverstirkungen —arbei-
ten, sollte das Ergebnis dieser
Linearitdtsmessung nur exem-
plarisch  betrachtet ~werden.
Auch standen fiir den Test sehr
unterschiedliche Signaladapter
(Schraubadapter, D-SUB-Buch-
se, BNC etc.) zur Verfiigung, so
daB die Signalzufiihrung nicht
100 % einheitlich  erfolgen
konnte. Eine Aussage iiber die
generelle Genauigkeit der Kar-
ten 148t sich hieraus kaum ablei-
ten. Es sollte vielmehr an einem
Beispiel veranschaulicht wer-
den, welche Grofienordnungen
von MeBfehlern man bei den
vorgestellten Systemen zu er-
warten hat.

In der Tabelle auf Seite 70 sind
die Beurteilungen in mehreren
Punkte aufgeschliisselt. Hier
flieBen auch zum Teil recht

deutliche  Preisunterschiede
und natiirlich der subjektive
Gesamteindruck des Testers
mit ein. Eine Ubersicht der
sechs getesteten Karten und
ihrer wichtigsten Leistungs-
merkmale zeigt die Tabelle auf
Seite 66.

DAQCard-700

National Instruments stellte mit
der DAQCard-700 einen Vor-
laufer der fiir den Herbst an-
gekiindigten neuen DAQCard-
1200 zum Test bereit. Das

Testhasis

Fiir den Test wurde ein PC-MeBsystem mit gesteuertem Span-
nungsgenerator aufgebaut. Dabei lieferte eine Universalquelle,
Typ HP3245A, im 0,5-Sekundentakt bis zu 200 pV reproduzier-
bare Gleichspannungen zwischen +2,5 V als Sollwertvorgabe.

Als Testrechner kam ein EMV-dichter Industrie-Laptop Typ
IN Lite von der Firma Kontron Elektronik zum Einsatz. Mit
50 MHz-i486-DX/2-CPU, 16 MByte RAM, 340 MByte-SCSI-
Harddisk und TFT-Farbdisplay gab er einen wiirdigen Rahmen
fiir die Messung ab. Schutzart IP43 und Features wie interne
Temperatur- und Betriebsspannungsmessung sorgten zudem fiir
Sicherheit. Der IN Lite verfiigt iiber einen AT-Bus-Slot sowie
zwei Typ-II-PCMCIA-Sockets (1 x Typ III). Der Socket Control-
ler ist vom Modell Databook DB86082.

Die Steuerung der Gleichspannungsquelle iibernahm ein IEC-
Bus-Interface, Modell PCMCIA-GPIB von National Instruments.

Neben diesem muBten die
karten ihren Dienst verric
Die Messungen steuerte
Visual-Basic-Programm
MS Windows, in welche:
Funktionsaufrufe aus [
(Dynamic Link Libraries
die MeBwerterfassung ein
bunden wurden.

Wertermittiung

Gemessen wurde zwi-
schen —2,5 V und +2,5 V mit

Spannungsschritten von
1,2207 mV. Dies entspricht
1 LSB (Least Significant Bit)

Bild 2.
Industriegerecht - Test-
rechner Kontron IN Lite.

* A/D 12 bit

| S

Bild 1.
Anwendungs-
test in Visual
Basic - die
Oberflache
des MeB-
programms.

bei 12-Bit-A/D-Umsetzer und einem Eingangsbereich von absolut
5V (212 = 4096 Messungen je MeBreihe).

Als MeBergebnis wurde zuniichst die Integrale-Nichtlinearitiit
(INL) in LSB ermittelt, die nicht mit der durchschnittlichen Abwei-
chung verwechselt werden darf (Werte in Tabelle auf Seite 70).

Fiir die Diagramme auf Seite 68 wurde zu jedem DC-Sollwert die
Abweichung des MeBwertes in mV festgehalten — allerdings ge-
trennt nach positiven und negativen Abweichungen. Hieraus wur-
den jeweils die Maximalwerte von 32 aufeinanderfolgenden Soll-
werten herausgezogen, um das Ganze noch im Heft darstellbar zu
machen (128 statt 4096 Kurvenpunkte). Die beiden Diagramm-
kurven grenzen letztendlich den Bereich ein, innerhalb dessen
Abweichungen iiber den gesamten MeBbereich aufgetreten sind.
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700er-Board  vereinigt  alle
Funktionen innerhalb des Steck-
kartengehiduses,  ist  dabei
100 kHz schnell und bietet aus-
schlieBlich bipolare Eingangs-
spannungsbereiche.

Dafiir, daB National die Karte
mit dem zweithochsten Preis im
Test anbietet, ist die Soft-
wareausstattung auch  {iber-
durchschnittlich: Alle Treiber
fir DOS und Windows finden
sich in der Universalbibliothek

66

* Data Translation GmbH

74321 BieligheimBissi
07142953113

NI-DAQ Bibliothek fiir PC
(DOS und WIN),
LabView-,
LabWindows-Treiber

DOS-Treiber,
Universal-Funktions-
bibliothek

(DOS und WIN)

DT Open Layer-
Treiber fir WIN,

DT VEE ‘Sampler
(WIN-MeBdatener,
Testversion)

C#++,C (SDK), Visual
Turbo Pascalja

AnschuBkabel, DataAcq
SDK Lib. (gratis, aber

3 Signaladapter,
AnschluBkabel auf
37p-D-Sub, Treiber fiir

= ' L i

Jandl O Mok

DOS-Treiber

DataAcq SDK Bibliothek,

~ PC-Lab-Card DLL Driver
(WIN-Funktionsbibliothek)

___ LabVIEW, LabTech/Notebook gesondert zu bestellen!)

NI-DAQ, die zum Standardlie-
ferumfang gehort und auch fiir
Windows NT erhiltlich ist.

Die Installation der DAQCard
war die einfachste von allen
Testteilnehmern. Socket- und
Card Services fiir den PCM-
CIA-Bus miissen auf dem
Rechner vorhanden sein. Alles
weitere erledigt dann ein Instal-
lationsprogramm unter DOS
oder Windows, angefangen bei
der Kartenanmeldung (1/0O-Ba-

sisadresse, Interupt) bis zur
kompletten Einbindung der Li-
brary-Funktionen. Um MeBwer-
te aufzunehmen, reicht beim
Programmieren gegebenenfalls
ein einziger Funktionsaufruf aus
— komplizierte Init- und Config-
Funktionen entfallen.

Das MeBergebnis liegt, wie
iibrigens bei allen Karten im
Test, im zu erwartenden Abwei-
chungsbereich. Die DAQCard-
700 hinterlaBt durch das pro-

blemlose Handling und sehr
ausgereifte Software einen guten
Eindruck. Leider ist die umfang-
reiche Dokumentation zwar sehr
ausfiihrlich, aber stellenweise
nicht besonders iibersichtlich.

PCM-DAS16D/12

Mit  ‘unbegrenzter’ Garantie
lockt Distributor Plug-In Kun-
den fiir seine PCM-DASI16-
Karte. Die vom US-Hersteller
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Spectra

Computersysteme GmbH
 Karlsruher StraBe 11
70771 Lemfelden-Echterdlngen
0711/798037 s
07 11/79 35 69

10tech

8/16
HOORET e S
+5V

= 'i@%l‘

Carddag-Treibersoftware flir
WIN (alpha 0.2 %), DOS-Treiber §
DaqView (MeBwerterf. fiir WIN)

 1050DM 7

div. Erwéiterunéen, zr.'B‘ CBk17:
(S&H/Gain) in ext. Modul,
Signaladapter

A0

IBP Gesellschaft
fiir MeBtechnik mbH

- Kurze Kamp StraBe 1a
30659 Hannover
- 0511/651647
05 11/65 22 83

AIBPE s s

16
- 70kHz
t25V/0 25V

1XBB|t 1x128|t(19125V)
div.

5/—/16 -
SEEHXE2 1x16 Bt

11/2.01

ja(alles)
Slgnaladapter an 50p -D- Sub

autom. er A/D/n. V.

DOS-/WIN-Treiber, PCAA
(MeBwerterf. und -analyse fiir DOS)
MIPLink ,

(Test-/Konfigurationsprg. fiir WIN)

nein
Visual Basic, ‘
Borland Delphi %/ja

~ Karte mit Bus-interf., ¥
esaemeswmﬁul 5
2880 DM
eMenaue

BNC Panel

(einstellb. Eingangsbereiche),
galvanische Signaltrennung,
8 differentielle A/D-Eing.
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ComputerBoards ~ stammende
A/D-Karte kommt ebenfalls mit
einer universellen, gut struktu-
rierten Funktionsbibliothek fiir
DOS und Windows ins Haus.
Sie ist alternativ auch als Versi-
on mit 16 massebezogen statt 8
differentiellen Eingingen er-
hiltlich — zum gleichen Preis.
Zudem gibt es eine Variante mit
16-Bit-ADC.

Zur Software der PCM-DAS
gehoren unter anderem Card-

©RDA
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Diagramm
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Funktionsplane, Ablaufplane, Diagra
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nikation, Modem, DDE (Lokal und N

Fordern Sie noch heute per Tg
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und  Socket-PCMCIA-Treiber
von SystemSoft. Mit diesen lie§
sich allerdings nicht die zum
Ansteuern des Funktionsgenera-
tors normalerweise vorgegebe-
ne PCMCIA-IEC-Buskarte von
National Instruments betreiben.
Resultat: fiir die Testmessung
muften wahlweise entweder ein
PC-Buspendant des IEC-Bus-
Interfaces oder die Cardware-
PCMCIA-Treiber von Award
verwendet werden.

Das Installationsprogramm zur
Software lduft unter DOS und
installiert gleich alle Windows-
Files mit. Auch die Unterstiit-

zung bei der Kalibrierung des
Boards ist iibersichtlich geraten:
ein Library-Funktionsaufruf ka-
libriert Offset und Verstirkung
bei Bedarf automatisch.

Bei der Testmessung lieferte die
PCM-DAS16 die niedrigste
Nichtlinearitit. Dafiir st6Bt man
aber leider in der Dokumenta-
tion auf diverse kleine Mingel
und die PCMCIA-Treiber im
Softwareumfang sollten alles in
allem in einer iiberarbeiteten
Version beigelegt werden. Die
Hardwarefunktionen iiberzeu-
gen ansonsten ebenso wie die
der DAQCard-700, sind aller-

Linearitatsheispiel fiir den = 2,5-V-Bereich

Abw. [mV]

TS
N

TR
A

5 &

dings fiir einen niedrigeren
Preis erhiltlich. Im iibrigen hat
Plug-In zur MessComp Anfang
September einen Windows-95-
Treiber speziell fiir die PCM-
DAS angekiindigt, der wahr-
scheinlich ohne Aufpreis erhiilt-
lich sein wird.

DT 7101

Mit dem Anhingsel ‘PC Card-
EZ’ vertreibt Data Translation
seine PCMCIA-MeBkarte. Ob-
gleich sie sehr stromsparend ar-
beitet und durch Power-Safe-
Funktion den Batteriebetrieb

i R R T
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des Rechners verlingern hilft,
werden die sonstigen Leistungs-
merkmale dem Verkaufspreis
nur ungeniigend gerecht.

Je zwei digitale Ein- und Aus-
génge sowie acht massebezo-
gene Eingidnge mit lediglich
zwei moglichen Eingangsspan-
nungsbereichen machen die PC-
Card-EZ zum SchluBlicht beim
Funktionsumfang aller vorge-
stellten Systeme. Daran #ndert
auch die Tatsache nichts, daBl
sich eine Betriebsart fiir vier
pseudo-differentielle Einginge
(aus je zweimal single-ended
mit BIAS-Widerstand) einrich-
ten laBt.

Uberzeugend in Design, Instal-
lation und Anwendung ist dafiir
die Treibersoftware fiir DT-
Open-Layer-Applikationen wie
das Analyseprogramm DT Vee.
Auch liegt der Karte mit dem
DataAcg-Software-Develop-
ment-Kit eine C-Library fiir
diesen Standard bei — kosten-
frei, sofern sie bei der Bestel-
lung explizit angefordert wird.
Vielleicht zeitgemiR, aber doch
noch nicht iiblich: es gibt im
Prinzp  keine = DOS-Unter-
stiitzung, alle mitgelieferten
Software-Komponenten laufen
unter Windows 3.1x.

Wer sich Gedanken iiber die Ka-
librierung der DT7101 macht,
sucht ein entsprechendes Kapitel
in der Dokumentation leider ver-
geblich. Sie ist offiziell auch
nicht vorgesehen. So wurde die
Testmessung mittels Pseudo-
Differenzeingang bei werkseiti-
ger Kalibrierung durchgefiihrt,
nachdem mangels direkter Un-
terstiitzung von Visual Basic die
Library-Funktionen recht miih-
sam von Hand in das Testpro-
gramm aufgenommen wurden.

DACpad-71A

Das DACpad-71A von Advan-
tech ist eines von zwei MeB-
systemen, die Spectra fiir den
Test bereitstellte. Es ist zudem
eines von zwei Systemen im
Test, zu denen zwingend ein ex-
ternes Modul erforderlich ist.
Dafiir eriibrigt sich der sonst
meist optionale Signaladapter,
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der anderswo schon mal leicht

200 Mark und mehr kosten
kann.
Das externe Modul enthilt

Schaltungsteile wie den Multi-
plexer fiir die acht differenziel-
len Analogeinginge, die Logik
fiir die jeweils vier digitalen
Ein- und Ausgidnge sowie den
programmierbaren  Eingangs-
verstirker des Analogpfades.
Dazu kommen als Extras eine
manuell einstellbare Festspan-
nungsquelle sowie ein spezieller
Ausgang zur Kompensation von
Thermopaaren. SchlieBlich fin-
det sich auch noch ein per Jum-
per zuschaltbares passives Tief-
paBfilter fiir den A/D-Pfad.

Bei einem A/D-Basiseingang
von #10 V oder 0...10 V bietet
das DACpad-71A bmgangs\ er-
sliirkungen zwischen 1...4 — zu-
ziiglich 0,5 nur fiir den bipola-
ren Betrieb. Alternativ ist die
ansonsten identische Version
—71B mit Verstarkungen von 1,
10, 100 und 1000 lieferbar.

Das DACpad arbeitet poblem-
los mit Cardware von Award
zusammen, bringt aber auch ei-
gene PCMCIA-Software mit.
Bei Bedarf stellt diese den
Card- und/oder Socket-Service.
Zudem hatte sie keine Schwie-
rigkeiten mit der Kombination
aus firmeneigenem BIOS und
dem Databook-PCMPCA-Con-
troller im Kontron-Testrechner.

Kalibriert wird das Advantech-
MeBsystem manuell, und zwar
per Potentiometer auf der Pla-
tine des externen Moduls — das
einzige System im Test, bei
dem dies noch erforderlich ist.

Wer mit Windows arbeiten
mochte, dem bietet sich eine
Funktionsbibliothek fiir C und
Visual Basic an. Unter der Be-

zeichnung ‘PC-LabCard DLL-
Driver’ ist sie fiir zusitzliche

250 DM (zzgl.
ziehen. Die

MwSt.) zu be-
Ansprache des

DACpad iiber die gelieferten
Funktionen gestaltet sich hier-
mit in der Praxis allerdings ein
wenig uniibersichtlich — zumin-
dest im Verhiltnis zu den ande-
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ren Dynamic Link Libraries aus
dem Testfeld.

Beziiglich des Datendurchsatzes
bei der A/D-Umsetzung ist die
Advantech-Karte mit 30 kHz
verhdltnismiBig schwach auf
der Brust.

Carddaq/112B

Ebenfalls von Spectra kam eine
brandneue 1Otech-Karte in die
Redaktion. So neu, daB nur ein
noch nicht ausgetestetes Pro-
duktionsmuster ohne Dokumen-
tation verfiigbar war.

Die Carddaq/112B enthilt alles,
was fiir eine komplette Mes-
sung erforderlich ist, auf der
PCMCIA-Karte. Zum Test gab
es jedoch das als Option erhilt-
liche externe Erweiterungsmo-
dul CDK10 dazu, fiir das zu-
sitzliche 890 DM berechnet
werden. Es kann bis zu zwei Er-
weiterungskarten  aufnehmen
und verfiigt iiber eine eigene
Spannungsversorgung inklusive
Akku und Ladegerit. Als ei-
gentliche Funktionserweiterung
zu Carddaq stehen damit diver-
se Multiplexer, Signalkonditio-
nierungen und idhnliches zur
Auswahl. Zum Test kam hier
ein Exemplar der Einschubkar-
te DBK17, die fiir einen Preis
von weiteren 750 DM eine Si-
gnalkonditionierung inklusive
Verstirkung und S/H-Stufe fiir
vier A/D-Kanile bietet (Preise
zzgl. MwSt.).

Die Testmessungen mit der 10-
tech-Karte wurden mit dem ge-
schilderten Ausbau durchgefiihrt
— der aber laut Distributor wie
gesagt nicht erforderlich sein
soll. Flexibel ist das MeBsystem
mit den relativ vielen moglichen
Optionen allemal, allerdings
kommen dann auch ganz er-
kleckliche Gesamtpreise und ein
nur noch wenig portables PC-
MeRequipment zustande.

Was die Beurteilung von Card-
daq betrifft, so sind hier die
meisten Punkte ausgeklammert
worden. Als Anschauungsbei-

PCMCIA

Die IEC-Bus

P _...Asvst, DaDisp48s,
e ,,/ DasylLab, Dia/DAGo-Pc,
4 DiaDem, DigiS, Disan,
disylab, Frame/Famos
He-veg, Hp [Instrument]
Basic for Windows,
Hr-Basic, LabView,
LabWindows, TestPoint,
ViewDac, VisualDesigner

ines GmbH
Neuenhdfer Allee 45

19-]5?935 Kﬁh/" 3 G‘;"ma“Y ...und simtliche Software,
elefon 0511/9 43 81-21 . o far

— Telefax 05 11/9 43 81-22 die Sle-fur den Nic 7210
o Automation E.mail: info@ines.de geschrieben haben.

KARTEN - CENTER

PCMCIA-Karten OKI OSCAR
SCM-Speicherkarien Smart Chip Cards
Calluna-Harddisk >

Socket-LAN-Karten [c |

~ RACOM

— HF-Transponder-Karfen
Kontaktlose Speicherkarten

LASER CARD LSI CARD
(D-ROM-WORM Technologie Kontaktlose Speicherkarten
fiir Bilder und Daten bis 6 MB SRAM gepuffert, F-Eprom bis 8 MB

KOMPETENZ IN SPEICHER-KARTEN
UNITRONIC

Hauptsitz, 40472 Diisseldorf, Milndelheimer Weg 9, Tel.: 0211/95 11-0, Fax: 0211/95 11-111
VK.-Biiro Berlin, 13585 Berlin, EiswerderstraBe 18/Gebaude 129, Telefon: 030/3 36 20 54
VK.-Biiro Nord, 31785 Hameln, KaiserstraBe 59, Telefon: 05151/87 07 10
VK.-Biiro Mitte 61203 Reichelsheim, GoethestraBe 42a, Telefon: 0 60 35/9 00 10-0
VK.-Biiro Stidwest, 70794 Filderstadt, Echterdinger StraBe 111, Telefon: 07 11/70 40 11
VK.-Biiro Ost, 07551 Gera, Am Schafgraben 8, Telefon: 0365/7 3000 4-0

Elektronische Bauelemente
Geréte » Systeme  Peripherie
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Beurteilung

' /WIN

* Hardware-nsialiation und -funktion

spiel stand die Dokumentation
zu DaqBook, einem Parallel-
Port-Mef3systems von IOtech,
zur Verfiigung. Es arbeitet mit
denselben optionalen Hard-
ware-Erweiterungen zusammen,
und die zugehdrige Software ist
funktionskompatibel zur ge-
planten Carddaq-Software.

So konnte die Testmessung (mit
viel Probieren) letztendlich
sogar mit der noch unvollstin-
digen Version alpha0.2 der
Carddaq-Software durchgefiihrt
werden, da diese bereits Libra-
ries und Demonstrationen fiir
Visual Basic enthilt. Der Ver-
such, die ebenfalls vorhandenen
PCMCIA-Services zu nutzen,
endete beim Testrechner aller-
dings mit regelméBigen Abstiir-
zen. Es steht zu hoffen, daB hier
bis zur Endversion der Card-
dag/112B noch einiges getan
wird.

IPCADA

Wie das DACpad von Advan-
tech, gehort auch beim IPCA-
DA-System ein externes Modul
zur Karte. Allerdings enthilt
hier das Modul die gesamte
Meftechnik, wihrend die Karte
lediglich einen Bus fiir den Da-
tenaustausch zwischen Modul
und Rechner bereitstellt. Auch
wenn die ‘Reisefihigkeit’ des
MeBsystems darunter leidet,
bietet sich in diesem Fall doch

70

der Vorteil, dal man sehr
flexibel konfigurieren kann: Bei
IBP sind fiir ein und dieselbe
PCMCIA-Karte verschiedene,
auch kundenspezifische Module
neben dem IPCADA im Ange-
bot. Zudem lassen sich mit dem
A/D-Modul selbst durch optio-
nalen Ausbau etliche verschie-
dene Konfigurationen realisie-
ren.

Zum Test gab es eine [IPCADA-
Version mit 16 massebezoge-
nen Analogeingingen. Per
Hardware-Option sind fiir zu-
sitzliche 420 DM (zzgl. MwSt.)
auch acht Differenzeingiinge
moglich, und wer zum Beispiel
eine galvanische Trennung zwi-
schen Signaleingang und dem
restlichen System haben moch-
te, kann auch diese erwerben.
Zudem ist noch eine IPCADA-
Variante mit 16-Bit-ADC er-
hiltlich.

Auffillig sind jedoch die ver-
gleichsweise hohen Kosten —
das IBP-System weist immerhin
schon den hochsten Grundpreis
im Testfeld auf. Dafiir gibt es
zwel echte Analogausginge mit
einem 8- und einen 12-Bit-D/A-
Wandler.

Wiihrend in der DOS-relevanten
Standardaustattung mit dem
Programm PCAA eine komplet-
te MeBdatenerfassung inklusive
Analysen, Grafik, Pridsentation
und dhnlichem geliefert wird,
iibernimmt unter Windows ein
Programm namens MIPLink die
interaktive Funktionskonfigura-
tion der IPCADA. Dieses nutzt
und konfiguriert dieselbe DLL,
die auch zur Erstellung eigener
Windows-Applikationen  mit
Visual Basic oder Delphi zur
Verfiigung steht. Das verein-

facht die Programmerstellung,
da Konfigurationswerte auto-
matisch fiir Funktionsaufrufe
eigener Programme  gelten.
Zudem hat IBP seiner Win-
dows-Software Funktionen zur
Signalkonditionierung fiir ver-
schiedene Sensorarten mitgege-
ben (Druck, Temperatur, Leit-
fahigkeit oder pH-Wert).

MIPLink lag zum Test noch
nicht im vollen Funktionsum-
fang vor. Die endgiiltige Ver-
sion soll bis Ende dieses Jahres
verfiigbar sein und ist im Kauf-
preis enthalten. Kunden, die be-
reits zuvor ein [PCADA-
System erstehen, bekommen
MIPLink nachgereicht. Die Do-
kumentation weil allerdings
jetzt schon iiber das komplette
Programm zu berichten.

Schwierigkeiten ergaben sich
bei der Installation der Software
unter Windows. Das Setup-Pro-
gramm meldete regelmifig, dal
die DDEmI.DLL des Windows-
Systems in Benutzung sei, was
nicht der Fall war. Eine Klei-
nigkeit, die augenscheinlich
keine weitere Wirkung bei den
installierten Programmen zeig-
te. Allerdings fiel hierbei unan-
genehm auf, daB} die ansonsten
sehr informative und dennoch
kompakte Dokumentation keine
weitergehende Erlduterung der
Installationsprogramme enthélt.
AuBer dem Aufruf der entspre-
chenden Dateien ist hierzu
nichts zu finden. Zudem konn-
ten die drei Disketten besser
strukturiert sein. In der zum
Test vorgelegten Software galt
es zum Beispiel, das separate
Windows-Programm zum
Funktionstest des MeBsystems
erst einmal zu suchen. Es fand

sich schlieBlich auf der Diskette
mit den Pascal-Treibern und
nicht auf der ersten Installati-
onsdiskette.

Bei der Testmessung fillt eine
relativ hohe Nichtlinearitit auf
— ein Effekt, der auf den masse-
bezogenen Eingang zuriickzu-
fithren sein diirfte. Ansonsten
kann sich der Anwender in der
Grundausstattung leider kaum
iiber eine zu tippige Anzahl von
A/D-Eingangsbereichen bekla-
gen, wobei anzumerken bliebe,
daBl das System vor allem fiir
die Signalerfassung mit be-
stimmten Sensoren konzipiert
ist, fiir die £2,5 Vund 0...2,5V
ausreichen mogen.

Fazit

Die vorgestellten PCMCIA-
MefBsysteme unterscheiden sich
vor allem beziiglich des Auf-
wands fiir Installation und Pro-
grammierung sowie hinsichtlich
der Dokumentation. Die durch-
gefiihrten Messungen lassen
alles in allem auf nur geringe
Qualititsunterschiede in puncto
Genauigkeit schliefen.

Als  MeBerweiterung  fiir
Laptops wohl oft die einzige
Alternative, bringen PCMCIA-
Systeme vor allem fiir den eher
unbedarften PC-Anwender
doch  gewohnungsbediirftige
Schwierigkeiten bei der Inbe-
triebnahme mit sich. Von Plug-
and-Play sind die getesteten 12-
Bit-Karten in der Regel jeden-

falls noch weit entfernt.
SchlieBlich sind die zum Teil
deutlichen  Preisunterschiede

fiir den Interessenten mitunter
sicherlich nur schwer nachvoll-
ziehbar. kle
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ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

@ gezielte Abfrage

@ ohne Umwege Uber den Verlag

@® Gewiinschtes ankreuzen bzw.
ausfillen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fir Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

Ausnahme: Wenn Sie Fragen
an die Redaktion haben, kon-
nen Sie die Karten ebenfalls
verwenden.

N7 NATIONAL
)% INSTRUMENTS

The Software is the Instrument

Kostenlose Demodiskette
von LabWindows/CVI

National Instruments
Germany GmbH
Konrad-Celtis-Str. 79
81369 Minchen

Tel.: 089/741 31 30

Fax: 089/714 60 35
Wir stellen aus:
MessComp Wiebaden, Halle 1. Stand 10-16, 45. 50+69

DM [ ]

*doppelseitig, durchkontaldiert

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,

Ausgabe ____, Seite ___, fand ich lhre

(J Anzeige

[ Beilage uber

Ich bitte um: [ Zusendung ausfiihrlicher Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme
] Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfillen.

Test Executive!

fiir LabWindows/CVI
Ready-to-Run/Konfigurierbar

it dem LabWindows/CVI Test Executive Toolkit

bekommen Sie Thr automatisiertes Testsystem
in den Griff. Einfache, interaktive Tools helfen
Thnen, vollautomatische Testablaufe mit folgenden
Funktionen zu erstellen:

» Drei Modi mit Pafiwortschutz
» Speichern von Testsequenz-Dateien
= Interaktives Editieren der Testsequenz-Dateien

» Festlegen von Abhdngigkeiten zwischen einzelnen Tests

» Automatische Daten/Ergebnisspeicherung

LabWindows/CVI bietet IThnen die Freiheit, Testablaufe
entweder als C-Code, Objektmodul oder als DLL zu

entwickeln. Das Test Executive Toolkit wird im Quellcode

geliefert und kann jederzeit angepafdt
oder abgedandert werden.

Eine kostenlose Demodiskette von
LabWindows/CVI erhalten Sie unter
Tel.: 089/741 31 30 oder

Fax: 089/714 60 35

Absender nicht vergessen!

Tost

RON Diagnostics
RAN Diagnostics
Video Diagnost

Reyboard Diagd |
CPU Diagnostid
| Test Sequence Passed

Unter Windows
und Sun

* erfordert LabWindows/CVI (Preis ab 2,298, -DM)

INSTRUMENTS

The Software is the Instrument

= NATIONAL
>




ELRAD

Direkt-Kontakt

Anschrift der Firma, zu
der Sie Kontakt aufnehmen

>

wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr

PLZ

On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Name

Strafe/Post tach

Vorname_
Abrteilung
PLZ/Ort
Telefon

Firma

Meine Adresse /Fax-Nummer:

Senden/fFaxen Sie mir die PCB-POOL
Teilnahmebedingungen !

Bitte senden Sie mir die PREVUE-DISC
kostenlos zu !

Die PREVUE Software kann ich aus
der BETA MAILBOX downloaden !

elr 9/95

Postkarte

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebihr
freimachen

Firma

StraBe/Postfach

PLZ

Ort

y NATIONAL

INSTRUMENTS

The Software is the Instrument

National Instruments
Germany GmbH
Konrad-Celtis-Str. 79

81369 Minchen

ot

Festerbachsir.32
65329 Hohenstein

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
1 Ausfuhrliche Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme

] Besuch des Kundenberaters

N NATIONAL
J® INSTRUMENTS

The Software is the Instrument

Kostenlose Demodiskette
von LabWindows/CVI

National Instruments
Germany GmbH

Konrad-Celtis-Str. 79
81369 Minchen

Tel.: 089/741 31 30
Fax: 089/714 60 35

PCB-POOL
Tel

Fax
Mailbox

06120 - 907010



ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
stwas suchen oder anzubieten haben!

Abgesandt am:

19

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

ELRAD-Kleinanzeigen Auftragskarte

Bitte verdffentlichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im FlieBsatz als

A private Kleinanzeige 1 gewerbliche Kleinanzeige* (mit sigekennzeichnet)
aa0 Srao LU LU L
soo gy | 000U L it
vso ey LLLLLLLLLCU OO bt
vz saey LU LU LU L
arso@son | LI L LU LU it
sso0 oz LI LLLLLL LU L Ll
sor0 oy LLLLLLLL LU L L
snao rooy |10 LLLOLL ULV bl

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdaume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis kénnen Sie so selbst
ablesen.

*) Der Preis fiir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige unter einer
Chiffre-Nummer laufen, so erhoht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr. Bitte umstehen
Absender nicht vergessen!

JAUS ELECTRONIC Informationsmaterial +++ MEILHAUS ELECTRONIC Informationsmaterial +++ MEILHAUS ELECTRC

Ich habe folgende kostenlose Infos
bei MEILHAUS ELECTRONIC
angefordert:

0 Katalog PC-MeRtechnik 1995/96
Q BIT 3 Bus-Adapterkarten
Q Ubersichtsfolder IEEE488-Bus

55 %

MEILHAUS

MEILHAUS ELECTRONIC

IEEE488-BUS

MEILHAUS FLECTRONIC

PC-MESSTECHNIK

U Katalog PC-Meftechnik 0 Ubersichtsbroschiire 0 Ubersichtsfolder und

1995/96 BIT 3 Bus-Adapterkarten Katalog IEEE488-Bus
Software, PC-Einsteckkarten, Bus-zu-Bus-Verbindungen Interface-/Controllerkarten
Signalkonditionierung, Sen- zur Kopplung verschiedener fiir verschiedene Plattfor-
sormodule, Mefsystemlosun- Rechnerplattformen/Bus- men, Boxprodukte, IEEE488-
gen, Spezial-PCs, Bus-Adap- systeme (VMEDbus, SBus, ISA- Bus Analysatoren, Software,
terkarten fiir PC, Zubehor, Bus, EISA-Bus, GIO-Bus, Zubehor und Kabel
umfangreiches Glossar u.v.a.)

ELECTRONIC mationsmaterial +++ MEILHAUS ELECTRONIC Informationsmatéilal +++ MEILHAUS EDIECTRC

Ilhre Zeit ist kostbar:

Rationalisieren auch Sie im techni-
schen Blro mit

WSCAD__P1

der uberzeugenden CAD-Software
zur Schaltplanerstellung mit Biblio-
theken fur:

[0 Elektrotechnik
Elektronik

Installationstechnik
Hydraulik/Pneumatik
MSR-Technik

Dipl.-ing. Gerhard Schmitz GmbH
Innovative Steuerungstechnik
Tel. 06126 /9 38 30

Fax 0 6126 /93 83 23

Elektrotechnik, Dortmund
6.9.-9.9.1995, Stand 7102
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Absender:
— ——— — Bitte
Name/Vomame freimachen,
falls Marke

Beruf - zur Hand.

StraBe/Postfach - .

PLZ/OH .

Veroffentlichungen nur gegen Vorauskasse.

Bitte veréffentlichen Sie umstehenden Text in der Antwortkarte

néchsterreichbaren Ausgabe von ELRAD.

1 Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab.

Konto-Nr. T BLZ - - x H

o Verlag Heinz Heise

Bank - R y " )

{ Den Betrag habe ich auf Ihr Konto iberwiesen. ZeltSChrlften‘Vert”eb

Kreissparkasse Hannaver, BLZ 250 502 99, Kto-Nr.000-019 968
Postgiro Hannver, BLZ 250 520 99, Kto. Nr. 9305-308 HeIStorfer StraBe 7
() Scheck liegt bei.
oS - 30625 Hannover

Datum Unterschrift

(unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
Absender
Name Bi,tte

ausreichend

Vorname: frankieren
Firma
Abteilung:
Strase/Postf.: -
PLZ/Ort:

Fon:

Fax:

1 Bitte senden Sie mir kostenlos umseitig
angekreuzte Kataloge zu.
d Bitte nehmen Sie telefonisch mit mir

Kontakt auf.

[] Senden Sie mir bitte Ihre
WSCAD__P1 Demo-Diskette,
kostenlos und unverbindlich

Absender:

Name

Firma

Abteilung

StraBe

PLZ/Ort

Telefon

Stempel:

Postkarte

Fischerstrafie 2

D-82178 Puchheim

E! 9/95

Bitte
freimachen

Antwortkarte

Firma
Dipl.-Ing. Gerhard Schmitz GmbH
Loéherplatz 1

D-65510 Idstein/Taunus

MEILHAUS ELECTRONIC GmbH

ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

ELRAD-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen
je Druckzeile 4,30 DM

Gewerbliche Kleinanzeigen
je Druckzeile 7,20 DM

Chiffregebiihr 6,10 DM

MEILHAUS Ubersicht
ISM Serie

16 informative Seiten tiber die universellen
Sensor-Module mit Feldbus-Anbindung inkl

Grundlagen und Applikations-Beispielen

MEILHAUS ELECTRONIC GmbH
Fischerstraie 2
D-82178 Puchheim
Fon: 089/89 01 66-0 = Fax: 089/80 83 16

Anforderungs-Beleg

[1 Ich habe kostenlos und
unverbindlich bestellt:
Demo-Diskette WSCAD__P1
fur Schaltplanerstellung
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ispGAL 22V10B-15 16.70
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WILHELMSHAVEN
TEL: 0 44 21 - 2 63 81
FAX: 0 44 21 - 278 88
ANRUFBEANTWORTER:
0 44 21 &G 77

LOG KOSTENLOS!
0.-/ Ausland A 10 ‘w— wicdkostenpauschale:

68HC11 ...

68HC 11 A1T pccs2 19.80
68HC 11 AOT rLccs2  19.80
68HC 11 E1T rpLccs2 25.00
68HC 11 A1P  pprPag  21.80
68HC 11 EIN spipes  19.80
68HC 11 EON spip6s  20.80

~

KATA

ruey; DM 5,6

Transistoren

W v 37451 ssp 24.50

BC BD [BDW |BFR M 38007 SSP 18.50
i 34 R M 50734 FP 22.30
27 [o M 50734 SP-10 21.00

[0 M 50747 SP 18.00

M 50747 ESP 34.50

M 56710 FP 16.50

4427 3.70 0.80 113 0.38

@ MICROCHIP
WFic 1ecsaxTP 7.80
PIC 16C54-JW 37.50
PIC 16C55-XT/P 9.60
PIC 16C55-JW 39.50
PIC 16C57-XT/P 10.50
PIC 16C57-JW 54.00
PIC 16C71-04/P 15.80
PIC 16C71-JW 58.50
RO' I l M aX Eprom-Programmer PIC Daﬁnb_uch L
32-Pin P iergerit fiir (E)EPROMs und Mikr
konlr:ollerf g‘?m:;gechlu; Eige)r eigeness;‘:ckkan:- E Proms
W27cea150 e 4.30

- Prosghrammlert und testet EProms, EEproms, High-Speed-
Flash-Typen bis 8MB; sowie Mikrokontroller (mit opt. Adapter)

—  Vierfach Gangprogrammierung fiir (E)Eproms

27C128-150  16Kxs 5.50
27C256-120 32Kx8 4.60
27C512-120  64Ks8 5.80
27C512-150  64Kx8 4.85
27C1001-120  128Kx8 7.10
27C1024-120 sikxi6  12.10
27C2001-150 2s6kxs  12.10

o ; . : oo ; 27C4001-120  s12Kkx8 22.40
Wil 27C4002-120 2s56kxi6  29.30

— einfache menugesteuerte Softwareoberflache
—  schnelle Programmieralgorithmen: Intelligent Quick-Pulse, Flash

—  Unterstutzte Datenformate:Jedec, Intel-Hex, Motorola-S-
Records, Tekhex, Binary

—  ROMMAX-G1 356.00
ROMMAX-G4  conces  472.00
Adapter:

ROMMAX-B?SX fiir 875x-Contr. 233-00
ROMMAX'PIC fiir PIC16C5x Contr. 233-00
ROMMAX'1 GB far 16Bit-EProm/4OP21 4-00

SAA
1004
10
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IIYAMA ELECTRIC GmbH

Dhisiore Mstor 17

Bestellnr.:

PC-VGA MF8617 © -

e 0.26mm Lochmaske
« 135MHz Bandbreite
Signaleingange in Sub-D sowie BNC

PC-CD Leerhiille 1,-

I CD-ROM Laufwerke

Mitsumi quadro /IDE - R

486er PCl +ISA:

PC-CDR FX400 299,-
PC-CDR XM3601 Toshiba quadro / SCSI Seas 579,
PC-CDR NEC6xi 6-tach / SCSI 849,-
PC-CDR Contr. IDE-CD-Rom Controller 29,
PC-CDR Caddy Universaltrager 9,90
PC-CD Rep-Kit Reparatur-Set 19.95
t Motherboards Y =soyo

« LCD-Display fiir Menugesteuerte Bedienung PC'PC_;'A486DX4'1OO Y To0MHiz AMD 438y
s Microprozessor gesteuertes Power-Management gg'géfg:ag %l\*(' ISA: — 798.-
« Kontraststarker 17" Monitor, antistatisch und entspiegelt PC-PCIli586-90 Y 90MHz 1059,-
« IDEK Power-Management-System kompatibel zu allen Grafikkarten PC'P%"E’BGI: 20;; 120MHz T:Chipsalz 2098.-
e Flicker- : ; g Boards ohne CPU:
Fl_lcker Free Bildschirm 1280x1(224 bei 80Hz Wiederholfrequenz PC.PCI486-BOARD 250,
 Sicherheitsstandards: MPRII, TUV, 1S09241-3, u.m. PC-PCI586-BOARD T-Chipsatz 448 -
W Monitore ' VGA-Karten l | Festplatten
36cm 14":
PC-VGA M36C 1024x768//MPRII 389,- LSCA\:IGA " 73
39¢m 15": : : Trident 512K ,:
PC-VGAM39C-DI  1oeéx7eanimpR 598, | POVGAS F oo e Ll -
Flicker Free / 0,28 Lo, VLB PC-HD 4éOMB IDE 269.-
", PC-VGA SD12 VLB Miro 1MB 189,- '
43cm 17": PC-VGA SD20 VLB Mir 2v8 379 - PC-HD 540MB IDE 298, -
PC-VGA M43C-DI 1280x1024/nMPRI| 1059,- | pC-VGA P64 VLB Spea Mirage 2B 349'_ PC-HD 850MB IDE 369,-
Flicker Free / 0,26 Lo. ' PC-HD 1,2GB IDE 519,-
liyama 51cm21": PCI
PC-VGA MT 9121 1600x1200 (72Hz) /ni/ 3695,' PC-VGA SD12 PCl Miro 1MB 189,- SCSIISCSI-2:
R A0KHzS 0120k PC-VGA SD22 PCI  Miro 2MB 349,- | PC-HD 540 SCSI 329,
Digi-Control / 0,3Hit diatron tube PC-VGA P64 PCl  speaMirage 2VB 349,- | PC-HD 1GB SCSI 749,-
. D-SUB-steckverbinder ' Crimpzange ' Simm-Module ' Druckerkabel
zum Crimpen von BNC-Steckern
- == 2xD-Sub-Stecker 25pol
|| AK 401 1,8m 3.45
L o : AK 450 3m 4.50
S annnnsannases AK 402 sm 6.40

Stecker, Lotkelch

MIND-STIFT 09 0.32
MIND-STIFT 15 0.42
MIND-STIFT 19 0.87
MIND-STIFT 23 0.87
MIND-STIFT 25 0.44
MIND-STIFT 37 0.87
MIND-STIFT 50 1.90

Buchse, Lotkelch

MIND-BUCHSE 09 0.35
MIND-BUCHSE 15 0.46
MIND-BUCHSE 19 0.93
MIND-BUCHSE 23 0.89
MIND-BUCHSE 25 0.44
MIND-BUCHSE 37 0.89
MIND-BUCHSE 50 2.00
KAPPE 09M 0.65
KAPPE 15M 0.75
KAPPE 19M 1.40
KAPPE 23M 1.20
KAPPE 25M 0.73
KAPPE 37M 1.25
KAPPE 50M 215

pm 39,00

UG 88U-C58
UG 88U-C59
UG 88U-C62

UG 89U-C58
UG 89U-C62

Stecker RG58
Stecker RG59
Stecker RG62

Kupplung RG58
Kupplung RG62

UG 1094U-C58 Buchse RG58
UG 1094U-C62 Buchse RG62

UG 88/50 Q2 AbschiuBst.
UG 88/75€Q  Abschiufst.
UG 88/93 Q2  Abschiufst.
BNCT-58 Knickschutztille
BNCT-62/59  Knickschutztille

' BNC-Crimp-Stecker

1.15
1.00
1.15

1.95
1.95

2.75
2.75

1.15
1.40
1.45

0.20
0.20

Simm 1Mx9-70 69.00
Simm 1Mx8-60 82.00
Simm 4Mx9-70 242.00
Simm 4Mx9-60 299.00

Achtung! Alle unsere Simmmodule mit "echtem”
Parity. Kein Asic / kein COB / Kein Topless)

W Psi2 Module
Lo |
[T I T AT T
inkl. Parity
PS/2 4MB MP 1MBx36 298.00
PS/2 8MB MP 2MBx36 549.00
PS/2 16MB MP 4MBx36 949.00
ohne Parity
PS/2 4MB OP 1MBx32 255.00
PS/2 8MB OP 2MBx32 510.00
PS/2 16MB OP 4MBx32 820.00

fiir Intel-T-Chipsatz
PS/2 4MB EDO 1mMBx32EDO  345.00
PS/2 8MB EDO 2mBx32EDO  715.00

D-Sub-Stecker/Buchse 25pol

AK 404 1.8m 3.45
AK 405 5m 6.40
AK 406 m 9.00
D-Sub-Stecker/Centronic-St
AK 101 1,8m 2.40
AK 102 3m 4.50
AK 103 5m 6.20
®
RBREICHELT

ELEKTRONIK VERTRIES

KATALOG
KOSTENLOS

TEL: 044 2

14 21 - 278 88

Stand:2.8.95
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In Sachen
A/D-Umsetzer ...

ADG12048
von National
Semiconductor

Marcus Prochaska

Vom Automobil bis zur
Kaffeemaschine - in
praktisch jedem Gerat
steuern, liberwachen
und regeln Mikrocon-
troller die unterschied-
lichsten Vorgédnge.
Echtzeit-Datenverar-
beitung mit DSPs ist
ebenfalls langst keine
High-End-Anwendung
mehr. Der Markt boomt
und mit ihm auch der
fiir A/D-Umsetzer.
SchilieBlich schaffen
erst diese ICs die
Voraussetzungen fir
den Einsatz von uPs
und Signalprozesso-
ren. Mit dem
ADC12048 schickt
National Semiconduc-
tor einen weiteren
Baustein in die
Schlacht um Markt-
anteile. Ein umfangrei-
ches Design-Kit samt
leistungsstarker
Entwicklungssoftware
soll einen schnellen
Einsatz des Wandlers
ermdéglichen.
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Je nach Einsatzgebiet eines

A/D-Umsetzers konnen neben
dem Preis unterschiedliche Lei-
stungsmerkmale mafgebend
sein. Beispielsweise wird man
fiir die Erfassung eines schnell-
verdnderlichen Signals auf eine
hohe Abtastrate Wert legen.
Dariiber hinaus ist die Auflésung
und Genauigkeit eines Wandlers
von groBer Bedeutung. Zudem
wiinschen sich Entwickler mog-
lichst viele On-Chip-Ressourcen
wie zum Beispiel interne Takt-
geber oder Referenzspannungs-
quellen. Damit verringert sich
der Aufwand bei der Schaltungs-
entwicklung. Man kann hier-
durch die Abmessungen der
Schaltung reduzieren und das
Platinenlayout vereinfachen.

Insbesondere bei komplexeren
Anwendungen nimmt ein Mi-
krocontroller oder DSP die un-
terschiedlichsten Aufgaben wahr.

In solchen Fillen fehlt der ‘In-
telligenz’ schlicht die Zeit fiir
eine permanente Betreuung des
A/D-Umsetzers. Bei derart zeit-
kritischen Aufgaben ist ein DAS
(Data-Acquisition-System) die
richtige Wahl. Einmal program-
miert, arbeitet solch ein Bau-
stein fast autonom. Jedoch sind
solche ICs erheblich teurer als
Standard-ADCs.

Overview

Im Gegensatz zu Bausteinen, die
unter der Bezeichnung DAS fir-
mieren, handelt es sich beim
ADCI12048 um ein recht rohes
IC. Eine interne Referenzspan-
nung oder Eingangsfilter sucht
man vergebens. Neben der Um-
setzeinheit befindet sich in dem
Chip nur noch eine Sample-and-
Hold-Schaltung (S/H), ein Multi-
plexer mit acht Kanilen und ein
paralleles Interface samt Kon-

trollogik. Also kein Vergleich zu
einem kompletten Datenerfas-
sungssystem wie beispielsweise
dem LM124342 von NS [1]. Sol-
che Bausteine vereinen zwar
viele hilfreiche Peripherie-Kom-
ponenten in einem Gehiuse,
dafiir ist ein DAS im direkten
Vergleich erheblich langsamer.

Der ADC12048 bietet eine Auf-
16sung von 12 Bit plus Vorzei-
chen bei einer Abtastrate von bis
zu 222 kHz. Die minimale Um-
setzzeit betrigt 3,6 us. Die acht
Analogeinginge konnen wahl-
weise als Single-Ended oder im
Differenz-Modus betrieben wer-
den. Eine interne Kalibrierungs-
logik minimiert Linearitits-,
Zero- und Full-Scale-Fehler.
Damit erreicht das IC eine inte-
grale Nichtlinearitdt (INL) von
typisch +0,6 LSB. Der Full-
Scale-Error liegt bei gut +1 LSB.
Im ELRAD-Labor wurde ein Si-
gnal/Rausch-Abstand von knapp
78 dB  ermittelt, wobei der
Wandler ein 1-kHz-Signal mit
192 kHz abtastete. Die Messung
wurde mit Hilfe des ADC12048
Design-Kits durchgefiihrt. Dar-
liber hinaus garantiert NSC, daf
der Wandler keine Missing-
Codes aufweist.

Das digitale Interface unter-
stiitzt sowohl einen 8 wie auch
einen 16 Bit breiten Datenbus.
Damit ist es kompatibel zu
den der meisten Mikrocontroller
wie beispielsweise Nationals
HPC-Familie, Intel386 und
8051, TIs TMS320Cxx-Si-
gnalprozessoren, Motorolas
MC68HC11/16, Hitachis 64180
und Analog Devices AD21xx.
Zur Energieversorgung des ICs
ist nur eine 5-V-Spannung not-
wendig, wobei die Leistungs-
aufnahme weniger als 34 mW
betrdgt. Im Power-down-Modus
sinkt diese auf unter 74 pW.
Wahlweise ist der Datenwand-
ler in einem PLCC- oder PQFP-
Gehiuse verfiigbar.

Detail

Ein Uberblick iiber den internen
Aufbau des A/D-Umsetzers gibt
Bild 2. Wie man sieht, besitzt
der Baustein zwei jeweils 13 Bit
breite Register: das Configurati-
on-Register und das Data-Regi-
ster. Letzteres kann nur gelesen
werden und stellt die Umsetzer-
gebnisse zur Verfiigung, wiih-
rend es sich beim anderen um
ein Write-only-Register zur Pro-
grammierung des ICs handelt.

Der Mux-Ausgang und die S/H-
Schaltung sind intern nicht mit-
einander verbunden. Deshalb
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Bild 1. Kompakt - die Interna des Datenwandlers.

sind der Ausgang des Multiple-
Xers MUXOUT+ und
MUXOQUT-) wie auch die Ein-
giinge ADCIN+ und ADCIN-
der S/H-Schaltung herausge-
fiihrt. Hierdurch ergibt sich die
Moglichkeit, zwischen Mux und
Umsetzeinheit  beispielsweise
einen Verstirker oder ein Filter
zu schalten.

Kit

Zum Lieferumfang des Design
Kits fiir den ADC12048 gehort
neben der Testplatine auch das
Entwicklungsprogramm Wave-
Vision, ein RS-232-Anschluf3-
kabel und zwei ausfiihrliche Da-
tenhefte. Zum Betrieb des Ent-
wicklerpakets ben6tigt man nur
einen PC samt MS Windows
und ein Netzteil. Dieses sollte
eine Gleichspannung von 6,5 bis
11V und einen Strom von
200 mA zur Verfiigung stellen.

Auf der Testplatine kommt ein
HPC46003 Mikrocontroller zum
Einsatz. Dieser Baustein steuert
den A/D-Umsetzer und iiber-
nimmt das Kommunikationsma-
nagement zum PC. Die An-
schliisse CHO...CH7 und COM
des Umsetzers sind iiber ein Pfo-
stenfeld zuginglich. Mit Hilfe
von Jumpern kann man zwi-
schen einer 4,096-V-On-Board-
Referenzspannung oder einer
externen Quelle wihlen.

Die Anschliisse /CS, /WR, /RD,
/STDBY, SYNC und CLK des
ADC sind iiber eine Steckerlei-
ste zuginglich. Gleiches gilt fiir
den Eingang der S/H-Schaltung
und den Ausgang des Multiple-
xers. Zusammen mit dem auf

der Platine untergebrachten Ex-
perimentierfeld ist man in der
Lage, leicht eigene Applikatio-
nen einzubinden. Dariiber hin-
aus verfiigt das Demoboard
iiber ein 8-KByte-ROM und 16-
KByte-RAM.

Vision

WaveVision, die Bediensoft-
ware des Demoboards, kennt
zwei Betriebsarten. Neben dem
Command Mode verfiigt das
Programm iiber den Acquisition
Mode. Letzterer erlaubt die Be-
dienung des Boards ohne spezi-
elle Kenntnisse der Hardware.
Lediglich die Abtastrate, den
Analogkanal des ADC und die
MeBwertanzahl legt der Benut-
zer fest. Zwischen 32 und 4096
Samples konnen mit einer Ge-
schwindigkeit von 1,92 kHz bis
192 kHz aufgenommen werden.

Ein Mausklick auf das entspre-
chende Symbol der Toolbar 16st
den Umsetzvorgang aus. Sobald
alle MeBwerte an den PC iiber-
tragen sind, stellt die Software
das MeRergebnis grafisch dar.
Die Entwicklungssoftware be-
notigt nicht unbedingt die
Demohardware. Wenn  das
Board nicht angeschlossen ist,
simuliert das Bedienprogramm
die Testplatine. Zum Im- und
Exportieren von MeBwerten
steht ein ASCII-Format zur
Verfiigung. Somit ist WaveVi-
sion auch ohne Board ein hilf-
reiches Entwicklungswerkzeug.

Wiihrend sich im Acquisition-
Mode das Kit vergleichbar zu
einem MeRgerit verhilt, kann
man im Command Mode bis auf
das Bus-Width-Bit jedes einzel-

Achtung, Entwickler!

ne Bit des Configuration-Regi-
sters dnderen (Bild 2). In dieser
Betriebsart des Programms ist
man zwar nicht mehr in der
Lage, die Abtastrate oder Sam-
ple-Anzahl einzustellen, dafiir
kann man jedoch ein Configura-
tion-Byte erstellen und vom
ADC ausfiihren lassen.

Summe

Der ADC12048 ist im Hinblick
auf die Auflosung ein recht
schneller Datenwandler. Die Be-
dienung des Bausteins ist einfach
und komfortabel. Gleiches gilt

fiir den schaltungstechnischen
Einsatz. Die Kalibrierungslogik
sorgt stets fiir die Einhaltung der
garantierten Fehlergrenzen.

Das Design-Kit des Wandlers ist
gut gelungen. Hard- und Soft-
ware bieten viele Moglichkeiten,
die Fihigkeiten des ADC genau
zu ergriinden. Leider sind nur
die Steuerleitungen des digitalen
Interfaces des Umsetzers zu-
ginglich. Wenn zusitzlich der
Daten- und AdreBbus des pP
{iber ein Pfostenfeld nach aulien
gefiihrt wiire, konnte man das
Demo-Kit noch einfacher fiir
eigene Applikationen nutzen. hr

Bild 2. Komfortabel - die Programmierung

des Configuration-Registers.
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MAX 197: A/D-Wandler mit integrierter Signalkonditionierung

Marcus Prochaska

Viele A/D-Umsetzer
arbeiten entweder
unipolar oder bipolar.
Dabei stellt die Versor-
gungsspannung der
ICs auch die obere
Grenze fiir die
Eingangswerte dar.
Hohere Spannungen
erfordern spezielle
Eingangsschaltungen.
Beim MAX 197 kann
diese Stufe entfallen.

80

D ank interner Signalkondi-

tionierung stehen vier Eingangs-

spannungsbereiche =10V,
+5V,0...5V und 0...10 V) zur
Wabhl, die man fiir jeden Analog-
kanal einzeln programmiert. Ob-
wohl das Eingangssignal bis zu
+10V betragen kann, erzeugt
das IC intern nur eine Referenz-
spannung von 4,096 V. Wahl-
weise besteht die Moglichkeit,
eine externe Referenz zu ver-
wenden. Zur Versorgung ben-
tigt der A/D-Umsetzer maximal
18 mA bei +5 V. Im Stand-by-
Power-Down-Modus (STBYPD)

sinkt der Strombedarf auf
typische 700 pA. Wiihlt
man den Full-Power-Down-

Modus (FULLPD), begniigt sich
der MAX 197 mit weniger als
120 yA. Im Stand-by werden
nicht alle Komponenten der
Wandlereinheit — wie zum Bei-
spiel der Referenz-Buffer — ab-
geschaltet. So zieht der Baustein
zwar mehr Strom, kehrt aber
auch schneller in den Normal-
betrieb zuriick als nach einer
Vollabschaltung. Bild 1  gibt
einen Uberblick iiber die On-
Chip-Ressourcen des MAX 197.

Bei externer Taktung erreicht
die Wandlungsrate maximal
100 kSample/s (Umsetzzeit
6 ps). Der Signal-/Rauschab-
stand erreicht typisch 85 dB.

Wenn man den internen Takt-
geber und die integrierte Span-
nungsreferenz einsetzt, so liegt
der Apertur-Jitter bei gut 10 ns.
Mittels externer Komponenten
zur Takt- und Referenzspan-
nungserzeugung kann man ihn
auf unter 50 ps driicken. Der
Temperaturkoeffizient des A/D-
Umsetzers fillt je nach Be-
triebsart zwischen 3 ppm/K und
5 ppn/K aus.

Handling

Der Einsatz des MAX 197 er-
fordert nur wenige externe
Komponenten (Bild 2). Der
ADU ldBt sich komplett iiber
ein 8+4-Bit breites Parallel-In-
terface steuern. Ein Tri-State-
[/O-Port (DO...D7/D11), den
man direkt mit dem Datenbus
eines uPs verbinden kann, fun-
giert als Gateway zur Ubertra-
gung des Umsetzergebnisses
und zur Programmierung des
ADCs. Dariiber hinaus besitzt
das IC fiinf Steuerpins (/CS,
/WR, /RD, HBEN und /SHDN).

Mit einer ansteigenden Flanke
von /WR iibernimmt der Chip
das Control-Byte (Pin DO0...D7),
das zur Programmierung des
Wandlers dient und Ileitet die
Umsetzung ein. Sobald dieser
Vorgang abgeschlossen ist, zeigt

der ADC mit einer High-Low-
Flanke auf /INT an, daB das
Umsetzergebnis verfiigbar ist.
Ein abfallende Flanke an /RD
leitet den Lesevorgang ein.
Dabei iibertriigt der Baustein die
vier  hochstwertigen Bits
(D8...D11) des Wandlungser-
gebnisses, wenn HBEN = 1 ist.
Zieht der steuernde Controller
HBEN auf Low, so stellt der
MAX 197 die unteren 8 Bit am
1/0-Port bereit.

Die einzelnen Bits des Control-
Bytes haben folgende Bedeu-
tung: Mittels DO, D1 und D2
selektiert man einen Analogein-
gang. Liegen beispielsweise
diese Pins auf Low, so ist
Kanal 0 aktiv. D3 = 1 wiihlt den
bipolaren Umsetzmodus aus
und D4 legt den Eingangsspan-
nungsbereich fest. Setzt man
zum Beispiel die Bits D3 und
D4 auf Null, so kann der selek-
tierte Eingang Signale zwischen
0V und 5V umsetzen. D7 ent-
scheidet iiber die Betriebsart
des MAX 197: Zieht man D7
auf Low, so ist der MAX 197
aktiv. In diesem Fall bestimmt
D6, ob der interne (D6=1)
oder ein externer Takt (D6 = 0)
zur Ermittlung des Umsetz-
ergebnisses herangezogen wird.
Liegt jedoch D7 auf logisch
Null, dann aktiviert D6 einen
der beiden Power-Down-Modi
(D6 =0: STBYPD). Dariiber
hinaus kann man aber auch via
/SHDN (Shutdown) den Bau-
stein hardwaremiRig schlafen-
legen (FULLPD).

Das Control-Bit D5 beeinfluft
den Umsetzvorgang. Sofern
dieses Bit zuriickgesetzt ist, gibt
der Chip das Timing des Daten-
erfassungs- und Umsetzvor-
gangs vor. Zieht man jedoch D5
auf High, so besteht die Mog-
lichkeit, die Linge der Datener-
fassung und den anschlieBenden
Beginn der Umsetzung nach ei-
genem Ermessen zu kontrollie-
ren. Hierzu iibernimmt das IC
beim ersten /WR-Impuls das
Control-Byte. Ist D5 gesetzt,
dann startet die Erfassung des
Analogsignals. Erst eine weitere
ansteigende Flanke an /WR mit
D5 = 0 beendet diesen Vorgang
und 16st die eigentliche Umset-
zung aus. Dabei ist es wichtig,
daB die anderen Bits des Con-
trol-Bytes bei beiden /WR-Im-
pulsen ihren Zustand halten.

Praxis

Fiir die Multi-Range-Eingiinge
des MAX 197 (Bild 3) gibt es
eine Vielzahl von Anwendun-
gen. Verwendet man fiir Mes-
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Bild 1. MAXMeter intern - das digitale Interface arbeitet
auch in den Power-Down-Modi.

sungen ein Multimeter, dann
withlt man iiblicherweise den
kleinstmoglichen Bereich aus,
um das MeBergebnis hoch auf-
zulosen. Wenn beispielsweise
ein Sensor eine Ausgangsspan-
nung von OV bis 10V liefert,
so kann man, sofern das MeB-
signal unter 5V fillt, den Be-
reich auf 0...5V umschalten,
um eine hohere Auflosung zu
erzielen.

Die beschriebene Anwendung
besitzt noch einen Nebeneffekt:
Da der Datenwandler mit
einer  Versorgungsspannung
von 45 V auskommt, kann man
dieses IC leicht mit 5-V-uP-Sy-
stemen kombinieren. Ohne eine
zusitzliche Hilfsspannung ober-
halb der Betriebsspannung des
Gesamtsystems besteht damit
die Moglichkeit, Analogsignale
bis zu £10 V zu erfassen.

Inbesondere wenn Sensorsigna-
le iiber groBere Distanzen iiber-
tragen werden sollen, kann man
die Leitungswiderstinde und

die damit verbundenen Span-
nungsabfille nicht mehr ver-
nachlissigen. Abhilfe schafft
hier die Abbildung der Aus-
gangsspannung des Sensors auf
ein Stromsignal. Ublicherweise
withlt man dafiir einen Bereich
von 4...20 mA.

Verstromt

Als Sendebausteine kommen
Stromschleifen-Transmitter zum
Einsatz, beispielsweise  der
AD 693 von Analog Devices
oder Burr Browns XTR 101. Um
aus dem Stromsignal ein Span-
nungsintervall von 1...5 V zu er-
halten, verwendet man einen
250Q-Prizisionswiderstand  als
Strom/Spannungswandler. Die
meisten ADCs konnen nur Ana-
logsignale erfassen, deren Spit-
zenwert etwas unterhalb ihrer
Versorgungs- und Referenzspan-
nung liegt. Der MAX 197 ist je-
doch dank seiner Signalkonditio-
nierung in der Lage, volle 5V
umzusetzen. ea

Bild 2. Beispiel-
.sv  schaltung mit extern

2
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Bild 3. Drei Prazisions-
widerstande sorgen
on-chip im Zusammenspiel
mit den Control-Bits fiir
den richtigen Eingangs-
spannungsbereich.
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Melrechnk

V5 - 7. September 1995
Rhein-Main-Hallen
Wiesbaden

Branchentreff Messtechnik

Mess

Die Ausstellung

Eine vollstandige Marktibersicht meBtechnischer Produkte fir
den professionellen MeBtechniker aus Forschung, Entwicklung,
Versuch und Uberwachung.

Der KongreB

Hier erfahren Sie, wie Ihre Kollegen meBtechnische Probleme
meistern und wie sich Hersteller eine zeitgemaBe Losung lhrer
MeBprobleme vorstellen.

Die Produktseminare

Unabhangig vom KongreB fihren die Aussteller Produkt-
seminare durch. Dem Besucher bietet das die Maglich-
keit, die gehérte Theorie anschlieBend am Ausstellungsstand in
der Praxis zu erleben. Der Eintritt zu den Produktseminaren ist
frei.

Die Workshops

Auch anlaBlich der MessComp '95 finden Workshops zu aktu-
ellen Themen statt. Nahere Informationen wird das Kongref-
programm enthalten.

Kostenlose Unterlagen uber:

NETWORK GmbH,

Wilhelm-Suhr-StraBe 14, D-31558 Hagenburg,
Telefon (050 33) 7057, Telefax (05033) 7944.

INETWORK/

Bitte senden an:

(NETWORK/

Wilhelm-Suhr-StraBe 14
D-31558 Hagenburg

95

Ich bin interessiert als

O KongreBteilnehmer O Fachbesucher
] Workshop-Teilnehmer [ Aussteller
Bitte senden Sie mir die entsprechenden Informationen zu.

Name Abt

Firma/Institution

Adresse

Telefon Telefax
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Entstordienst

EMV-gerechtes Design elektronischer Schaltungen, Teil 3

Dr.-Ing. Joachim Franz

Die Masse soll in
elektronischen Schal-
tungen widerspriich-
liche Aufgaben
erfillen: Einerseits
muB sie das Bezugs-
potential fiir alle
Kreise der Schaltung
bereitstellen, anderer-
seits dient sie als
Leiter fiir Strome.

Mit welchen
MaBnahmen lassen
sich bereits beim
Schaltungsdesign
mogliche Stérungen
vermeiden oder
verringern?

Dic Impedanz von Masse-

leitungen darf man nicht ver-
nachlédssigen. Im Ernstfall kann
die Masse an verschiedenen
Stellen unterschiedliche Poten-
tiale aufweisen. Damit eignet
sie sich freilich nur einge-
schrinkt zur Bereitstellung des
Bezugspotentials. Die Ursachen
solcher EMV-Probleme lassen
sich am besten an einer Schal-
tung mit einer ‘elementaren
Reihenmassestruktur’ untersu-
chen. In einer Schaltung mit
dieser Struktur steuert die ein-
zelne Stufe jeweils nur ihre Fol-
gestufe an und wird selbst auch
nur von ihrer Vorstufe ange-
steuert.

Blockt man jede Stufe ideal ab,
falt die Masseanschliisse der
Bauelemente jeder Stufe zu
einem Sternpunkt zusammen,
verbindet diese Sternpunkte der
Reihe nach iiber je eine Masse-
leitung (Impedanzen Zg;) mit
dem Potentialausgleichssystem
und beriicksichtigt die Impedan-
zen des Potentialausgleichssy-
stems zwischen den einzelnen
Stufen mit Zg; 4.y, so erhilt

man die in Bild 1 dargestellte
Ersatzschaltung. Diesem Schalt-
bild soll auch die rdumliche An-
ordnung des Schaltungsaufbaus
insbesondere der Massean-
schliisse entsprechen.

Die Impedanz Zg; der Leitung
vom Massesternpunkt einer
Stufe zum Potentialausgleichs-
system verkoppelt Eingangs-
und  Ausgangskreis  dieser
Stufe. Ob sich dies storend aus-
wirkt, 146t sich ohne Beriick-
sichtigung der iibrigen Schal-
tung ermitteln, denn die Sto-
rung betrifft nur diese Stufe.
Auf der Masse zwischen den

strom zwischen diesen beiden
Stufen. Ebenso durchflieBt die
Ein- und Ausgangsmasseklem-
men der Schaltung nur der zu-
gehorige Eingangs- bzw. Aus-
gangsstrom.

An den Impedanzen Zg; i,
der Teilmassen zwischen den
Stufen entstehen durch die ein-
zelnen Signalstrome  Span-
nungsabfille. Sie summieren
sich zu der Spannung U g zwi-
schen den Eingangs- und Aus-
gangsmasseklemmen auf. Dies
bleibt ohne storende Folgen,
solange diese Klemmen nicht
noch iiber andere Pfade in Ver-

Stufen i und i+1 (Impedanz bindung stehen. Andernfalls
Zxii+1)) flieBt nur der Signal- bildet sich eine Masseschleife
o—ro 1 — 2 — 3 —- s —] n ———0
T AR TR T ot 1T
! 1 ; 'In-11n + A

S i Ih
J < L e | |
Zen
ZXn-11n Zga A

Bild 1. Schaltung mehrerer Stufen in einer ‘elementaren

Reihenmassestruktur’.
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Bild 2. Masseschleife an
einer elementaren Reihen-
massestruktur.

(Bild 2): die  Signalstrome
flieBen nicht nur iiber die zu-
gehorige Impedanz Zy; ;1) zur
Quelle zuriick, sondern auch
iber die Masse der anderen
Pfade. Damit sind aber, wie die
Stromanalyse zeigt, alle durch
diese Pfade beriihrten Stufen
miteinander verkoppelt. Bild 3
zeigt die Verkopplung aller
Stufen bei der Parallelschaltung
der Massen zweier Schaltungen
mit Reihenmassestruktur.

Die meisten Schaltungen wei-
sen aufgrund ihrer raumlichen
Ausdehnung eine Massestruktur
auf, die der einer Reihenmasse-
struktur #hnlich, aber nicht ele-
mentar ist. Sie geniigt nicht den
anfangs genannten Vorausset-
zungen. Damit werden schon
die innerhalb dieser Schaltun-
gen entstehenden Verkopplun-
gen uniibersichtlich.

Brummkreise

Masseschleifen entstehen
zwangslidufig dann, wenn zwei
rdumlich auseinanderliegende
Punkte einer Masse mehr als
eine Verbindung miteinander
haben. Spannungen, die — auf
welchem Wege auch immer —
in diese Schleife eingekoppelt
werden, verursachen einen
Strom in ihr. Masseschleifen
stellen also einen Stromkreis
mit einer Storspannungsquelle
dar. Die Impedanzen in diesem

Bild 3. Masseschleife aus
zwei Schaltungen mit
Reihenmassestruktur.

Kreis sind meist Leitungsim-
pedanzen; sie konnen zum
Beispiel aber auch Kapazititen
etwa zwischen den Primir-
und Sekundirwicklungen von
Transformatoren oder die Im-
pedanz des Versorgungsnetzes
enthalten.

Im Bild 4 ist als Storsenke in
einer solchen Masseschleife die
Koppelimpedanz ~ Zg  einer
Schaltung mit einer Reihenmas-
sestruktur angenommen. Die
auBerhalb dieser Schaltung auf-
tretenden  Impedanzen  der
Schleife werden in Z, zusam-
mengefaBt. Eine in die Masse-
schleife eingekoppelte Stor-
spannung wird durch eine Span-
nungsquelle mit der Spannung
UStérquelle dargestellt. US\brsenke
ist der an der Koppelimpedanz
Zy der Storsenke auftretende
Anteil dieser Storspannung; sie
erscheint als Potentialunter-
schied der Massepunkte M” und
M.

_ uSti}rquelle ZA + ZK
Agor = U = 7
A Storsenke £K
Za
=== ]
Zg

Als Storspannungsquelle kom-
men in Frage: Massestrome an-
derer Stufen in der gestorten
Schaltung selbst oder Storquel-

Schaltung

U storsenke
—_—
Zk

Bild 4. EinfluB einer
Masseschleife auf
eine Schaltung mit
Reihenmasse-
struktur.

M'I -j—M"

£ U stérquelle
-

Bild 5. Die Stern-
struktur eliminiert die
Impedanzen des
Potentialausgleichs-
systems zwischen
den einzelnen

.
AN

Stufen.
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len, die auBerhalb der betrach-
teten Baugruppe oder des
Geriites liegen (zum Beispiel
Netzstorungen), oder ein die
Masseschleife durchsetzender,
sich zeitlich @ndernder magne-
tischer FluB. Die Storddmpfung
14Bt sich verbessern, wenn man
Zyx verkleinert oder Z, ver-
grofBert.

In  Analogschaltungen  sind
Masseschleifen ~ wegen  des
damit verbundenen Risikos zu
vermeiden. Diese Forderung
gilt um so strenger, je kleiner
die Signalamplitude oder je gro-
Ber der geforderte Storabstand
ist. Bei Digitalschaltungen lie-
gen die Verhiltnisse etwas giin-
stiger.

Lassen sich Masseschleifen
nicht vermeiden, so muf3 man
die Stordimpfung durch eine
oder mehrere der folgenden Ent-
kopplungsmethoden  erhdhen.
Sie beruhen entweder auf der
Verringerung der Koppelimpe-
danz Zg oder auf einer Er-
hohung der Impedanz Z, der
Masseschleife. Eine ganz ande-
re Moglichkeit der Entkopplung
ergibt sich, wenn man fiir das
Nutzsignal eine andere Si-
gnalart oder -groflle verwendet,
als sie fiir die Storung vorliegt.

Sternstruktur

Optimiert man die Schaltung
aus Bild 1 derart, daB} alle Zg;
zu Null werden, entsteht eine
Sternstruktur der Masse. Die
Masseverbindungen aller Stu-
fen laufen im Sternpunkt zu-
sammen (Bild 5). Lingere Lei-
tungen erhdhen allerdings die

entsprechenden  Impedanzen
Zgi- Ob die sich daraus erge-
bende Verkopplung zwischen
den Eingangs- und Ausgangs-
kreisen der Stufen zu Storun-
gen fiihrt, ist im Einzelfall zu
untersuchen. Da jeweils nur
zwei Kreise verkoppelt werden,
bleiben die Verhiltnisse aber
tibersichtlich.

Von auBlen iiber die Masse ein-
geprigte Storstrome (zum Bei-
spiel auch Netzstorungen) ge-
langen grundsitzlich tiber — oft
unentdeckte — Masseschleifen
in die Schaltung. Eine Stern-
struktur verhilft der Schaltung
zu erhohter Storfestigkeit. Die
Wahl dieser Struktur als Ent-
kopplungsmethode fiihrt aber
nicht automatisch zu einem be-
friedigenden Ergebnis. Oft sind
noch weitere Entkopplungs-
maBnahmen heranzuziehen.

Symmetrische
Signale

Ein symmetrisches System ist
dann ratsam, wenn die Storun-
gen als Gleichtaktsignal vorlie-
gen und das Nutzsignal zu
einem Gegentaktsignal umge-
setzt werden kann. Dabei unter-
driickt eine Differenzbildung
mittels Differenzverstirker oder
Symmetriertrafo den Gleich-
taktanteil. Das symmetrische
System bietet entscheidende
Vorteile: Der Signalstrom auf
der Masse ist Null; er erzeugt
selbst bei relativ grofer Mas-
seimpedanz keine Spannung auf
der Masse. In eine Masseschlei-
fe 14Bt sich also an einer Stelle
mit symmetrischer Signalstruk-

o— 1 2 3 ~-=— n p—o
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Bild 6. Symmetrisches System, Signalquellen nur mit dem

Innenwiderstand modelliert.

tur eine beliebig groBe Mas-
seimpedanz Z, einfiigen; die
Schleife kann dort auch aufge-
trennt werden (Bild 6). Die in
der Masseschleife flieBenden
Gleichtaktstorstrome werden re-
duziert oder zu Null. Die Be-
zugspotentiale von Sender und
Empfinger diirfen allerdings
nicht so unterschiedlich sein,
daB die maximal zuldssige
Gleichtaktspannung iiberschrit-
ten wird. Eine Gleichtaktunter-
driickung in der Empfinger-
schaltung, die im gesamten in-
teressierenden Frequenzbereich
hinreichend grof sein muB,
kann die an Z, als Stérsignal
auftretende Gleichtaktspannung
didmpfen.

Die Innenwiderstinde R; des
Senders, die Eingangswider-
stinde R; des Empfingers
sowie die hier nicht gezeichne-
ten Leitungsbelige bilden eine
Briickenschaltung; das Gleich-
taktstorsignal liegt an der einen
Briickendiagonale und der Ge-
gentaktsignaleingang an der an-
deren. Ist die Briicke nicht voll-
stindig abgeglichen (symme-
triert), so gelangt ein Teil des
Gleichtaktsignals an den Ge-
gentaktsignaleingang, wird also
in ein Gegentaktsignal umge-
wandelt und kann dann durch
die  Gleichtaktunterdriickung
nicht mehr entfernt werden.
Symmetrische Schaltungen
miissen also sorgfiltig abgegli-
chen werden.

Baut man die symmetrische
Ubertragung anstatt mit Span-
nungsiibertragung mit Strom-
libertragung auf, wird die
Spannung Uy, schon dadurch

am Empfingereingang ge-
ddmpft. Symmetrische Lei-
tungssysteme mit ihrer sehr
hohen moglichen Gleichtaktun-
terdriickung bieten sich immer
an, wenn Signalquelle und -
senke sich auf verschiedene
Bezugspotentiale stiitzen. Bei-
spiele sind MeBsysteme mit ge-
erdeten MeBaufnehmern und
relativ niedrigen Signalpegeln
oder mit grofien Ubertragungs-
distanzen. Der héhere Schal-
tungsaufwand zahlt sich fast
immer aus.

Galvanische
Trennung

Transformatoren oder Opto-
koppler bewirken eine galvani-
sche Trennung einzelner Stu-
fen. Diese Bauemelemente
fiigen zwischen den getrennten
Schaltungsteilen eine sehr hohe
Masseimpedanz Z, ein. Die
Massepotentiale konnen, ab-
héingig von der Isolationsspan-
nung, in sehr weiten Bereichen
voneinander abweichen. Die
Gleichtaktunterdriickung dieser
Trennung ist sehr hoch. Die
Impedanz Z, nimmt allerdings
infolge der Koppelkapazitit mit
wachsender Frequenz ab, so
daB die galvanische Trennung
Hochpaficharakter — aufweist.
Dieser Effekt wird hiufig un-
terschitzt. Beispielsweise las-
sen sich die hochfrequenten
Anteile netzgefiihrter Stérun-
gen durch Netztransformatoren
kaum didmpfen. Bei Kleintrans-
formatoren liegen die Grenzfre-
quenzen fiir Gleichtaktsignale
im Bereich von 500 kHz bis
3 MHz, abhingig vom Aufbau.

—=
-

Gegentakt -
signal
,/' Bild 7. Stromkom-
Gleichtakt- pensierte Drossel
signal oder Gleichtakt-

drossel.
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Masseschleifen konnen sich
also hochfrequent iiber Trans-
formatoren trotz der galvani-
schen Trennung schlieBen.
Auch bei Optokopplern sollte
man die Wirkung der Koppel-
kapazitit iiberpriifen. Mit opti-
scher  Signaliibertagung via
Lichtwellenleiter kann man
eine optimale Entkopplung er-
reichen.

Stromkompensierte
Drossel

Eine Gleichtaktdrossel enthilt
auf ihrem Kern bifilare Wick-
lungen fiir Hin- und Riickleiter
eines Leitungssystems. Ein Ge-
gentaktsignal kann den Kern
nicht magnetisieren, die Strom-
summe beider Leiter ist immer
Null. Fiir ein Gleichtaktsignal
jedoch stellt dieses Bauelement
eine Induktivitit dar.

Gleichtaktdrosseln dimpfen un-
erwiinschte Massestrome ent-
sprechend der Erhohung der
Masseimpedanz. Die transfor-
matorische Wirkung der Dros-
sel unterdriickt — im Gegensatz
zu einer einfachen in die Masse
geschalteten Drossel — den Ein-
fluB der an ihr abfallenden
Spannung auf den Signalkreis
(durch Differenzbildung). Sie
kann auch fiir Mehrleitersyste-
me verwendet werden, wenn
alle Leiter des Systems bifilar
auf denselben Kern gewickelt
werden.

Die Induktivitit der Gleichtakt-
drossel bildet allerdings — mit
einer Kapazitit in Reihe ge-
schaltet — einen Serienkreis. Bei
der Resonanzfrequenz hat sie
dann keine oder eine gegentei-
lige Wirkung. Anschluf- und
Wicklungskapazititen begren-
zen zudem die Wirksamkeit bei
hohen Frequenzen.

Korrekte Signal-
strukturen

Storungen in Signalkreisen las-
sen sich auch durch Anwen-
dung des folgenden allgemeinen
Prinzips reduzieren: Das Nutz-
signal sollte eine andere Si-
gnalart oder Grofe erhalten als
die, in der die Stérung vorliegt.
Das Storsignal 14Bt sich dann
ohne Beeinflussung des Nutz-
signales dimpfen. In der Praxis
bieten sich dafiir eine Reihe von
Moglichkeiten:

— Spannungs- oder Stromiiber-
tragung: Die Information
eines Signales sollte in den
Strom gelegt werden, wenn

die Storung als eingepriigte
Spannung vorliegt und umge-
kehrt (siehe auch Teil 1). Die
Démpfung der Stérung erfolgt
jeweils iiber den Innenwider-
stand der Signalquelle.

— Frequenzmodulation: Bei am-
plitudenmodulierten ~ Rund-
funkwellen verindern Storsi-
gnale die Amplitude und
damit das  aufmodulierte
Nutzsignal. Durch Frequenz-
modulation kann man die
Storanfilligkeit  wesentlich
verringern; die  Stdrungen
werden mittels Amplitudenbe-
grenzung herausgeschnitten.
Diese MaBnahme beeinflufit
das Nutzsignal nicht.

— Unterschiedliche Frequenzbe-
reiche: Wenn Stor- und Nutz-
signal sich nicht iiberschnei-
dende Frequenzspektren besit-
zen, konnen sie durch Filte-
rung getrennt werden.
Beispiele:

—Hochfrequenzfilter an Ein-
und Ausgingen von NF-
Schaltungen. Sie verhindern,
daB das HF-Storsignal an den
gekriimmten Kennlinien der
Halbleiter demoduliert wird
und so das Nutzsignal beein-
fluft.

— TrigerfrequenzmeBbriicken:
Ist das mit einer MeBbriicke
erfaBte Signal hinreichend
bandbegrenzt, kann es zum
Schutz vor netzfrequenten
Storungen, einschlieBlich
Oberschwingungen, auf eine
Trigerfrequenz aufmoduliert
werden. Die Dimpfung der
Storung erfolgt durch Band-
begrenzung und Verlagerung
des Nutzfrequenzbandes in
einen weniger belasteten Fre-
quenzbereich.

—Die Ubertragung per Opto-
koppler und Glasfaserkabel
stellt ebenfalls eine Verlage-
rung des Ubertragungsfre-
quenzbereiches dar.

—Die symmetrische Ubertra-
gung wurde bereits ausfiihr-
lich diskutiert. Hier soll noch
einmal auf ihre Fihigkeit der
Trennung von Signalen unter-
schiedlicher Art (Gleichtakt-
unterdriickung) hingewiesen
werden. Dazu muf} die Sig-
nalstruktur erhalten bleiben.
Eine Asymmetrie — also ein
Fehlabgleich der Briicke —
wandelt einen Teil der
Gleichtaktstorung in  ein
Gegentaktsignal um; dieses
1aBt sich durch die Gleicht-
aktunterdriickung nicht mehr
ddampfen.
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25./26. September in Minchen

eutschland 9

schland 95« findet am 25. und 95 in Miinchen im
stellung bietet einen umfassend esten Produkten
KongreR garantiert durch die k it zwischen der
Fachzeitschriften Elektronik u hstes Niveau
und praxisnahe Themenau

mm 25. September

Kurs 2: DSP-Hardware
0 @ Leistungsvergleich

dler Receiver @® DSP-ASICs und Cores

eildigitale Antialiasing-Filter @ Verbrauchsminimierung

Adaptiver Equali ® Speech Coding on 56300

Kurs 4: Messen & Regeln
@ Kompens. von Nichtlinearitaten
@® Digitale Motoransteuerung

@ Multi-DSP-Echtzeitregelung

@® Maschinendiagnose

, Eonic

Elektronik,
ngineering,

borough Sound

ges, Medav, Mentor

(s Graphics, Motorola, Mizar,

ce Compression | NEC Electronics, Orsys,

‘ SR Perimos, RCN, RWTH
Aachen, scientific
Computers, SEED,
Synopsys, Texas
Instruments, VSYS

Achtung Oktoberfest! Sobald Sie sich fiir eine Teilnahme entschieden haben, sollten Sie sofort ein Quartier buchen, da vom
16. September bis 1. Oktober 1995 das Oktoberfest stattfindet (Fremdenverkehrsamt Muinchen, Telefon 089/2391-235 oder -236).

g & Video

® The Digita
Native Sigr rocessing
HDTV-Block-Matehing-Prozessor

7: Parallelverarbeitung
enous Multicomputin

25.9. 1 Kurs 1 oder I Kurs 2
1 Kurs 3 oder I Kurs 4

! Ich méchte die Messe besuchen, bitte senden Sie mir eine kostenlose Eintitiskarte 26.9. 11 Kurs 5 oder I Kurs 6
. Ich méchte den Kongref3 besuchen, Kosten 620,- DM filr beide Tage; 350,- DM filr einen Tag - Kurs 7 oder I Kurs 8
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Die Teilnehmergebiihr fiir den KongreB betrégt 620,- Mark fir beide Tage und 350,- Mark fiir einen Tag (fiir Studenten 360,- bzw. 180,- Mark.
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Vorverstdrker

Netzteil

. Kanal

Bild 8. Masseschleifen
kénnen Stereoleistungs-
verstarker storen.

—Korrelation: Sie dient der
Trennung von periodischen
und stochastischen Signalen.

— Digitalisierung: Digitale
Schaltungen besitzen einen
hohen Storabstand und sind
deshalb fiir kleine Stérspan-
nungen vollig unempfindlich.
Beim Schaltungsentwurf mufl
man die Lage der Grenze
zwischen Analog- und Digi-
talteil sehr genau iiberden-
ken.

- Kodierung: Digitale Signale
lassen sich in einem fehlerer-
kennenden oder korrigieren-
den Kode iibertragen, der
Ubertragungsfehler  weitge-
hend ausschaltet.

Beispiele

Masseschleifen kommen oft
durch ein zentrales Netzteil
zustande, mit all den Schwie-
rigkeiten  bestens  bekannt
von Stereo-Leistungsverstir-
kern (Bild 8). Die Eingangs-
massen beider NF-Kaniile ver-
bindet man sinnvollerweise im
Vorverstirker. Die Endverstir-
ker werden von der Ausgangs-
respektive der Leistungsseite
gespeist. Bei  Verwendung
eines gemeinsamen Netzteiles
sind zwei Reihenmassestruktu-
ren parallelgeschaltet.

Die wirksamste Abhilfe er-
reicht man gemil Bild 9. Dazu
basiert der Leistungsverstirker
auf einer differenzbildenden

Bild 9. So vermeidet
man Masseschleifen
in Stereoleistungs-
verstarkern.

Schaltung, mit der die Stor-
spannung zwischen dem ge-
meinsamen Massebezugspunkt
der Endstufen Mg und dem der
Vorstufen My vom Nutzsignal
wieder abgezogen wird; der
Vergleichszweig  kann  fiir
beide Kaniile identisch sein [1].
Die Gleichtaktunterdriickung
dieser Schaltung hingt vom
Abgleich der Schaltung ab.

Daher sollten alle gleich
bezeichneten Widerstinde
moglichst enge Toleranzen
aufweisen.

Wenn Storstrome aus dem
Netz iiber Netzfilter oder die
Wicklungskapazitidt des Netz-
transformators auf die Masse
eines Gerites gelangen und
tiber die Geritemasse und die
Masse einer Signal- oder
Datenleitung zu externen Sen-
ken (zum Beispiel einem zwei-
ten Geridt) abflieBen konnen,
so erzeugen diese Strome
Spannungsabfille auf der
Geritemasse (Bild 10). Derarti-
ge Spannungsdifferenzen kon-
nen die Schaltung stéren oder
sogar zerstdren. Sie treten
meist dann auf, wenn mehr als
eine  Verbindung (inklusive
Netz!) von einer Baugruppe
nach aufen fiihrt.

Masseschleifen
und Netzstérungen

Zur Abhilfe muB} man einen
Massesternpunkt schaffen, an
den alle das Geriit verlassenden

I

Netzteil

Massen angeschlossen werden.
Die Masse der Geriiteschaltung
bleibt dann frei von solchen
Storstromen (Bild 11). AuBer-
dem mufl man die Storspannun-
gen an den Masseimpedanzen
der Signal- oder Datenleitungen
zu dem anderen Gerit unwirk-
sam machen.

Diese Mafinahme gilt natiirlich
ebenso fiir einzelne Leiterplat-
ten in einem aus mehreren Bau-
gruppen bestehenden Geriit.
Jede Leiterplatte muf fiir alle
‘nach auBen’ fithrenden Masse-
leitungen einen einzigen Stern-
punkt erhalten. Giinstig ist also
die Plazierung aller zu- und ab-
gehenden Leitungen an eine
einzige Leiterplattenseite,
ungiinstig dagegen auf zwei ge-
geniiberliegenden Seiten.

Ein Beispiel fiir solche oft in
der Praxis vorkommenden
Storungen zeigt Bild 12. Schal-
tet man bei laufendem Rechner
den Drucker etwa im Maximum
der Netzspannung ein, so tritt
infolge der zeitlichen Anderung
der Spannung (du/dt) am Netz-
transformator ein Stromimpuls
auf. Dieser Strom flieft iiber die
Wicklungskapazititen der
Transformatoren, die Netzlei-
tungen und die Masse von
Rechner und Drucker (die Netz-
impedanz wurde vernachliis-
sigt). An hoheren Masseimpe-
danzen, zum Beispiel bei PCs
im Bereich der Steckverbinder
auf dem Mainboard, konnen
hohe Spannungsspitzen auftre-

ten und die integrierten Schal-
tungen der Gerite zerstoren. Er-
folgt das Einschalten wihrend
des Boot-Vorgangs, kénnen Re-
gister falsch gesetzt werden.
Das Auftreten solcher Funkti-
onsstorung hingt sowohl vom
Momentanwert der Netzspan-
nung im Einschaltmoment ab,
als auch von den duBeren und
inneren Impedanzen der Masse
(Z und Zy) ab.

MeBfehler

Die Masse von MeBobjekt und
MeBgerit — zum Beispiel Um-
richter und Oszilloskop — sind
mit Erde entweder direkt oder
liber die Kapazitit des Netz-
transformators verbunden. Mit
Anschlul der Signalmasse des
MeBgerites an die des MeBob-
jektes entsteht bereits eine
Masseschleife. Da in der Regel
beide Schaltungen eine Masse-
struktur dhnlich einer Reihen-
massestruktur aufweisen, sind
die Stufen des MeRgerites mit
denen des MeBobjektes ver-
koppelt, so da3 oft schon eine
Anzeige auftritt, wenn nur die
Masse angeschlossen ist. Die
Hohe dieser Anzeige hingt von
den Massestrukturen beider
Geriite ab. Gleichtaktdrosseln
in den Netz- oder Signalleitun-
gen konnen die auftretenden
Storungen zwar dimpfen, bes-
ser jedoch sollte man bei der
Entwicklung beider Geriite
eine giinstigere Massestruktur
vorsehen.

Netztrafo  Netzteil

Schaltung I

2

'S B )

)

[Gerst

Netztrafo  Netzteil

Schaltung |

Bild 10. Netzstérimpulse beeinflussen eine Schaltung mit

Reihenmassestruktur.
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Bild 11. Eine Sternmassestruktur kann Stérungen

vermeiden.
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Bild 12. Stérungen oder Zerstorung von ICs durch Netzein-
schaltimpulse an PCs (Netztrafos fiir Gleichtaktsignale als

Kapazitaten modelliert).

MefRgerdt
z.B. Oszilloskop

Netz

Netz

MeBobjekt
z.B. Umrichter
Masse des
N Mefeinganges
v

— 1

Bild 13. MeBfehler durch eine Masseschleife.

Digitalschaltungen

Die Signalstruktur digitaler
Schaltungen  gestaltet  sich
meist sehr viel komplexer als
die analoger Schaltungen. Di-
gitale Schaltkreise besitzen ge-
geniiber analogen Schaltungen
eine groBere Storsicherheit.
Die bei analogen Schaltungen
meist sehr strenge Forderung,
Masseschleifen zu vermeiden,
ist hier nur fiir externe Storun-
gen zu erfiillen.

Die Unterschiede der Massepo-
tentiale zwischen beliebigen
miteinander kommunizieren-
den Schaltkreisen auf Leiter-
platten lassen sich durch Ver-
ringerung  der  Storstrome
und/oder der Masseimpedan-
zen reduzieren. Daraus ergeben
sich wichtige Schluifolgerun-
gen fiir die Plazierung der Bau-
elemente und den Entwurf des
zugehdrigen Massesystems:

— Bauelemente mit vielen Si-
gnalverbindungen unterein-
ander sollten nah beieinander
liegen, Bauelemente mit we-
nigen  Signalverbindungen
untereinander darf man wei-
ter entfernt voneinander pla-
zieren.

—Die Impedanz des Masse-
und Versorgungssystems
zwischen beliebigen Punkten
der Leiterplatte mufl mog-
lichst niedrig sein: Man er-
reicht dies bei Multilayerbo-
ards durch eigene GND- und
VCC-Lagen, bei zweilagigen

ELRAD 1995, Heft 9

Leiterplatten durch moglichst
breite und vernetzte GND-
und VCC-Leiter.

— Alle Verbindungen einer Pla-
tine zu anderen oder zu exter-
nen Baugruppen sollten nah
beieinander plaziert werden,
zum Beispiel an einer Seite
des Boards. Dadurch entsteht
eine sternpunktihnliche
Struktur.

Nun gilt es — unter Beriicksich-
tigung aller Randbedingungen
— die geeigneten EMV-Mal-
nahmen zu treffen. Dabei mul}
der Entwickler alle moglichen
Entkoppelungsmethoden, die ja
auch die Signal- und Schal-
tungsstruktur beeinflussen kon-
nen, beriicksichtigen. Deshalb
beschiftigt sich die nichste
Folge mit der EMV-Analyse in

der Projektierungsphase. of
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Motorolas DSP-Starterkit DSP56002EVM

Andreas R. Bayer

1985: Motorola stelite
den ersten eigenen
digitalen Signal-
prozessor vor,

den DSP56000.

Er folgte ganz der
Tradition der 68000er-
Mikroprozessoren mit
geradliniger Architek-
tur und einem Befehls-
satz, der mit dem
mnemonischen
Gestammel friherer
DSP-Familien
aufraumt. Assembler-
Code wurde auch fiir
Nicht-Spezis lesbar,
und mit seinen 24 Bit
breiten Operanden
setzte der DSP56000
hinsichtlich Rechen-
genauigkeit neue
MaBstabe. Und dann?

Ann() 1995 schickt sich

Motorola an, nach dem Vorbild
der Starterkits fiir DSPs von TI
[1,2] und AD [3], mit einem
Low-Cost-Entwicklungssystem
wieder Breitenwirkung in Form

einer leichten Auffahrt zur
Route 56 zu schaffen. Das
DSP56002EVM  (Evaluation
Module, Bild 1) besteht aus
einer Platine von knapp der
GroBe  einer  Europakarte
(99 x 157,5mm) und einem

speziell zugeschnittenen Soft-
warepaket. Partner von Motoro-
la ist die texanische Firma Do-
main Technologies Inc., die fiir
das EVM eine Debugger-Soft-
ware beisteuerte.

Synonym fiir DSP ist seit jeher
die Firma Texas Instruments
mit ihrer enormen Produktviel-
falt. Seit Ende der 80er Jahre
kommt auch Analog Devices
mit einer ausgewogenen Bau-
steinpalette  bei  giinstigem
Preis/Leistungsverhiltnis hinzu.
Aus dem BewuBtsein der Ent-
wickler-Offentlichkeit sind die
Pionierleistungen von Motorola
dagegen lange Zeit verschwun-
den gewesen.

Der erste Sichtkontakt mit dem

Paketinhalt beeindruckt: Man
findet das Handbuch zur

DSP56000
DSP56002
sowie Datenblitter zum DSP
und dem Codec CS4215, der als
Analog-Frontend dient. SchlieB3-
lich gibt es zum Debugger ein

Familie, das
User’s  Manual

Handbuch im Format -eines
Groschenromans (Pardon!) von
Domain Technologies. Eine
Reihe von Textdateien (unter
anderem das Assembler-Hand-
buch im Umfang von mehr als
360 KByte) finden sich auf den
mitgelieferten Disketten und
vervollstdndigen die Dokumen-
tation.

Von erster Giite ist die vierlagi-

ge Systemplatine, der man an-
sieht, daB sie aus einer GroBse-

e e

Bild 1. Auffahrt: DSP56002EVM im Uberblick.

rienfertigung stammt. Die vor-
liegende Seriennummer 3859
liBt eine ‘Uberschwemmung’
des Marktes mit EVMs erwar-
ten. Die Platine ist — soweit
moglich — in SMT gefertigt,
auBler Jumpern, Buchsen und
wenigen anderen Bauteilen fin-
den sich nur Flatpacks und SO-
Gehiuse.

Leider fehlt der Hardware ein
RS-232-Kabel sowie ein
Steckernetzteil (7,5..9V,
700 mA) zur Vollstindigkeit.
Im Falle einer Bestellung sollte
der erwartungsfrohe Kéufer bei-
des bereitliegen haben, andern-
falls verzogern sich die ersten
Schritte auf dem 56002er. Einen
PC — mindestens einen 386er
mit 2 MB RAM - benétigt man
natiirlich auch, um die Software
zu installieren.

Hardware

Daf} Motorola ein Halbleiter-
hersteller mit vielen Produktli-
nien ist, stellt man bei genaue-
rem Betrachten der Platine fest.
Fast alle Halbleiter tragen das
Logo der Texaner, sogar die
Gleichrichterdioden. Da scheint
es nahegelegen zu haben, die
Kommunikation zwischen DSP
und PC mit einem Trick zu er-
schlagen: Die Entwickler spen-
dierten dem Interface einen Mi-
krocontroller vom Typ
68HC705 (Bild 2). Véllig un-
auffillig  realisiert er die
Schnittstelle zwischen PC (RS-
232) und dem OnCE-Interface
des DSP (On-Chip-Emulator).
Aus dem beigefiigten Quellcode
des OnCE-Managers kann man
sogar noch ein wenig ‘Ne-
bensichliches’ lernen.

Der DSP56002 wird mit einem
4-MHz-Quarz betrieben

(Bild 5). Daraus kann man Viel-
fache bis 40 MHz durch Pro-
grammierung der chipinternen
PLL als Prozessortakt ableiten.
Dem DSP stehen 32 KWorte zu
Zero-Wait-
Verfiigung,

24 Bit  externes
State-SRAM  zur
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das in zwei Konfigurationen be-
trieben werden kann. Entweder
arbeitet es mit gemeinsamem
AdreBbereich fiir P (Programm-
speicher), X- und Y-Daten oder
mit separatem AdreBbereich fiir
die Y-Daten. In der zweiten
Konfiguration unterstiitzt das
RAM Zugriffe des Typs Long
unmittelbar.

Im Layout vorgesehen, aber
nicht bestiickt, ist ein 28poliger
Sockel, der ein Boot-(Flash-E)-
EPROM aufnehmen kann, so
daBl das EVM auch stand-alone
zu laufen vermag. Bei Verwen-
dung eines Flash-EEPROMs
kann dieses sogar im Sockel des
EVM programmiert werden, die
notwendigen Programmieralgo-
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rithmen liegen der EVM-Soft-
ware bei.

Tor zur Analogwelt

Als Codec kommt der héufig in
Multimedia-Hardware zu fin-
dende CS4215 von Crystal Se-
miconductor (dquivalent zu
Analog Devices AD1849) zum
Einsatz (Bild 3). Der recht kom-
plexe Initialisierungsvorgang
des Codec ist im mitgelieferten
Quellcode ausfiihrlich kommen-
tiert und 146t sich unter Zuhilfe-
nahme des CS4215-Datenblatts
nach Wunsch dndern. Die Be-
schaltung der Ausginge des
Codec hilt sich an die Vorga-
ben von Crystal.

Bei dem gegebenen Ausbau-
grad ist die Frage nach Erweite-
rungsmoglichkeiten eigentlich
obsolet. Dennoch haben die
Entwickler der Experimentier-
freude keinen Riegel vorge-
schoben, sondern alle nutzbaren
Signale auf Pfostenstecker ge-
fiihrt. Diese sind zwar willkiir-
lich auf der Platine verstreut,
aber immerhin zu funktionalen
Gruppen (z. B. Host-Interface)
zusammengefalt.

Software

Die mitgelieferte Entwicklungs-
software besteht aus dem Origi-
nal-Motorola-Assembler, dem
EVM-Debugger (Bild 4) und ei-

nigen Werkzeugen, die bei-
spielsweise der Systemdiagnose
dienen. Mit dem ASMS56000-
Assembler kann man ausschlief3-
lich ohne Umweg iiber einen
Linker ladbaren Object-Code fiir
das EVM erzeugen. Diese Ein-
schrinkung hat lediglich den
Nachteil, daB die Programm-
iibersetzung bei grofen Quell-
texten ldnger dauert, da immer
der gesamte Code iibersetzt wer-
den muB. Dies gestaltet die
Handhabung groBer Projekte
schwieriger. Fiir den Einstieg in
die Programmierung von Mo-
torolas Festkomma-DSPs geniigt
der Softwareumfang allemal.

Besonders gefillt die Zusam-
menstellung der Beispielpro-
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Bild 4. Entwanzer: AuBer dem Source-Level-Debug gibt die
Software auch Zugriff auf Register- und I/O-Bereiche.

gramme, in denen einerseits die
grundlegenden Eigenschaften
von Prozessor, Debugger und
Hardware gezeigt werden, an-
dererseits aber auch die Codec-
Anbindung sowie zahlreiche
lauffihige Beispielprogramme
(z. B. Echo, Filter) und sogar
die In-Circuit-Programmierung

von Flash-EPROMs in ver-
stindlicher Form vermittelt
werden.

Sehr hilfreich fiir die erste In-
betriecbnahme erweist sich die

ne Ubung sind eine geeignete
Signalquelle sowie ein Kopfho-
rer erforderlich, die jeweils mit
Mini-Klinkenstecker ausgestat-
tet sein miissen. Die Demo ist
dazu gedacht, den Effekt von
24-Bit-genauen Filterkoeffizi-
enten gegeniiber den sonst {ibli-
chen 16 Bit  darzustellen.
Tatséchlich ist die Wirkung
verbliiffend: Das dem Ein-
gangssignal zugemischte 60-
Hz-Signal  unterdriickt das
Kerbfilter bei Verwendung von
24-Bit-Koeffizienten vollstin-

ungenauen Darstellung sehr
kleiner Koeffizienten horbar
bleibt.

Die Zusammenstellung der mit-
gelieferten Software ist wirklich
durchdacht. Weitere interessan-
te Programmbeispiele kann man
sich aus der Motorola-Mailbox
in Miinchen (0 89/9 21 03-1 11)
oder aus der ELRAD-Mailbox
(05 11/53 52-4 01) besorgen.

Fazit

Mit dem EVM ist es Motorola
ohne Zweifel gelungen, einen
neuen Maf3stab zu setzen, was
die Professionalitiit des Gesamt-
konzepts fiir ein Starterkit anbe-
trifft. Das EVM ist fiir Versu-
che in nahezu allen Bereichen
der digitalen Signalverarbeitung
geeignet, es mangelt weder an
Leistungspotential des DSP
noch an Hardware-Ressourcen.
Der einzige Wermutstropfen ist,
dal zum sofortigen Loslegen
das Netzteil und ein RS-232-
Kabel fehlen, aber bei einem
Preis von DM 249 inklusive
Mehrwertsteuer kann man die-
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Schaltungen

Operations-
verstarker (16)

Die Reihe der
Spezialisten unter
den OVs wird
fortgesetzt mit den
OTAs, den besonders
breitbandigen
Current-Feedback-
Verstarkern und den
Wideband-
Transconductance-
Amplifiers.

Operational
Transconductance
Amplifier = OTA

Die prinzipielle Innenschaltung
eines OTAs zeigt Bild 150. Im Ge-
gensatz zum Standard-OV ist die in
bekannter Weise als Stromspiegel
geschaltete Stromquelle A des Ein-
gangsdifferenzverstirkers (T1, T2)
iiber einen Steuerstrom in den An-
schluB Is von auflen steuerbar. Da
die ‘Steilheit’ eines Differenzver-
stirkers dem Gesamtstrom ( Icg 1y
+ I¢g 12) proportional ist, ist diese
Steilheit tiber Is steuerbar. Weitere
Stromspiegel B, C und D erzeugen
schliefilich einen Ausgangsstrom Ia,
wenn ein Ausgangswiderstand Ra
angeschlossen ist. Der Ausgang la
ist somit, je nach Ansteuerung, eine
Stromquelle oder -senke. Damit
steht der OTA im Gegensatz zum
normalen OV, dessen Ausgang eine
gegen den Bezugspunkt, meist
Masse, positive oder negative Span-

nungsquelle darstellt. Mit einem
Lastwiderstand am Ausgang des
OTAs ldBt sich iiber den Eingangs-
strom in Is auch dessen Spannungs-
verstiarkung v einstellen.

Was ist Steilheit?

Ganz einfach, die Steilheit ist

S=I/U=A/NV
Also ist beim OTA
S =T1a/Ue

meist in mA/V oder mS angege-
ben. Das Problem sind die Formel-
zeichen und die MaBeinheiten. Es
gibt zum Beispiel das Formelzei-
chen G= I/U fiir den Leitwert,
MaBeinheit S (Siemens). Dies wird
meist bei passiven Bauteilen einge-
setzt. Dann gibt es gm in mS. Bei
den Amerikanern ist aber 1 mS =
1 mho. ho steht fiir ein umgedreh-
tes Q. Noch Fragen? Sinnvoller-
weise sollte man aber hierzulande
bei der Steilheit S bleiben (wie im
neuesten Tietze-Schenck) und in
mA/V rechnen.

Aber nun zur Praxis. Der erste OTA
wurde Anfang der 70er Jahre von
RCA als CA3080 auf den Markt
gebracht. Er ist heute noch preis-
giinstig erhiltlich.

OTA CA 3080

Wie bei jedem Differenzverstirker
(mit Transistoren) ist die Differenz-
eingangsspannung zwischen Ue+
und Ue- sehr begrenzt, =25 mV
sind etwa das weitgehend begren-
zungsfreie Maximum wie Bild 151
zeigt. Dies trifft zwar auch fiir
Standard-OVs zu, aber bei denen
wird im Betrieb die Differenzein-
gangsspannung  mittels  “Span-
nungs’-Gegenkopplung gegen Null
gezogen. Auch der OTA kann, wie
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Bild 153. Ein aufgemotzter OTA:

Innenschaltung des LM 13600.

jeder Standard-OV, mittels Gegen-
kopplungsspannungsteiler bei rela-
tiv niederohmigem Lastwiderstand
am Ausgang auf eine mehr oder
weniger feste Verstirkung einge-
stellt werden. Doch gerade fiir
‘diese” Anwendung ist ein norma-
ler OV besser geeignet. Die Domii-
ne des OTAs liegt bei Schaltungen
mit steuerbarer Verstirkung, ent-
weder iiber einen Strom, oder —
mit Vorwiderstand — einer Span-
nung. Damit lassen sich analoge
‘Punkt’-Rechenschaltungen (multi-
plizieren oder dividieren) realisi-
sieren. Auch als steuerbare, bipola-
re Stromquelle, die in RC-Filtern
statt dem Widerstand R eingesetzt
werden und so spannungs- oder
stromgesteuerte Hoch-, Tief- und
Bandpiisse, aber auch Schmalband-
filter ermoglichen, lassen sich mit
einem OTA aufbauen. Dal man
durch eine analoge Multiplikati-
onsschaltung mit OTA Echtzeit-

die prinzipielle

Wattmeter fiir Netz- und Tonfre-
quenz mit einer Genauigkeit von
besser als ein Promille, aber auch
EffektivwertmeRgerite fiir Crest-
Faktoren iiber 10 erstellen kann,
sei nur am Rande bemerkt.

Zunichst eine Schaltung mit dem
Archiopteryx  (Urvogel)  aller
OTAs, dem CA3080. Bild 152
zeigt einen einstellbaren Verstir-
ker, bei dem mit Pl eine Steuer-
spannung abgegriffen und an-
schlieBend durch R4 in einen
Strom gewandelt wird. Bei der an-
gegebenen Dimensionierung laBt
sich mit P1 die Verstirkung von
v=25...100 einstellen. Bei Ver-
ringerung des Widerstandes R5 auf
1.5 k erhoht sich die Verstirkungs-
variation auf etwa v=0.2... 100.
Es sei erwihnt, dall bei Verstir-
kungen unter v = | die Verzerrun-
gen zunehmen. Fiir eigene Schal-
tungsentwicklungen  mit  dem
CA3080: die Steilheit dieses OTAs
errechnet sich zu :

S=19.2xIs(mS, mA)

Mit dem CA3080 stand dem Schal-
tungsentwickler zwar ein steuerba-
rer Verstirker zur Verfiigung, aber
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ol Bild 150. Die verein-
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fachte Innenschal-
tung eines OTAs.

Bild 152. Ein OTA als
steuerbarer Verstarker.
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Schaltungen

Laborblétter
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Bild 154. Steilheitskennlinie
des LM 13600. Man beachte
den groBen Einstellbereich!

ein niederohmiger Spannungsaus-
gang (statt dem Stromausgang) ist
in den meisten Schaltungen besser
zu integrieren. Der erste Schritt
dorthin war der CA3094, dem im
selben Gehduse ein Emitterfolger
zugeordnet ist. Dieser ist heute al-
lerdings nur noch als Restposten
lieferbar. Dann aber kam Anfang
der 80er Jahre der LM13600 mit
zwei OTAs in einem Gehéuse auf
den Markt.

OTA - LM 13600

Bild 153 zeigt die Innenschaltung.
Gegentiber der des LM3080 (Bild

T Leerlaufverstarkung a )
@
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=
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Bild 156a. Kennlinie der
Verstarkung eines normalen
OV (N-OV) iiber der Frequenz
bei verschiedenen, mit Hilfe
der Gegenkopplung einge-
stellten Verstarkungsfaktoren.
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Bild 156b. Kennlinien der
Verstarkung tber der
Frequenz bei einem OV mit
Stromriickkopplung (I-OV).
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L LM13600
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Us 33k

Bild 155. Der
LM 13600 als
Lautstérke-
steller. Eine
Steuer-

9 spannung an
oL ‘Us’ ermog-
licht eine
Lautstérke-
anderung von
iiber 60 dB.

d—)15‘l

150) fallen zunichst die beiden Di-
oden D2 und D3 am Eingang auf.
Wenn in diese ein konstanter Strom
flieBt (ein Widerstand nach +Ub tut
es aber auch!), wird der Ansteuer-
bereich gegeniiber dem 3080 min-
destens um den Faktor 10 ver-
groBert! Nur, der OTA ist plotzlich
kein OTA mehr, sondern eine
Kreuzung zwischen OTA und
NORTON-Verstirker! Denn durch
den Vorstrom Id wird nicht mehr
eine Eingangsspannung, sondern
ein Eingangsstrom benétigt. Der
Ausgangsstrom Ia errechnet sich
dann zu:

Ia =2 xlIe x Is/lId.

Das gilt unter einer Voraussetzung:
Id/2 > Is! Ist diese Bedingung nicht
erfiillt, wird der Klirrfaktor uner-
triglich. Um eine Spannung zu ver-
stirken, ist also ein Vorwiderstand
unumginglich.

Selbstverstindlich 146t sich dieses
IC auch als ‘echter’ OTA nutzen.
Der Eingang Id bleibt dann einfach
offen. Die Steilheit, bezogen auf
den Eingang Is, ergibt sich dann
entsprechend dem Diagramm nach
Bild 154. Wie man sieht, 148t sich
diese, und damit auch die Verstir-
kung, tiber mehr als drei Dekaden
variieren.

Eine weitere Spezialitiit dieser Vari-
ante ist die Darlington-Stufe mit
T12 und T13 am Ausgang. T3 lie-
fert den Emitterstrom fiir T12, er
entspricht dem ‘gespiegelten’ Is.
Damit wird der Arbeitspunkt von
T12 iiber den Steuerstrom Is der
Verstarkung angepafit. Bild 155
zeigt als Anwendungsbeispiel einen

spannungsgesteuerten Stereo-Laut-
stirkesteller. Ist Us = —Ub, sind die
Verstirker gesperrt; ist Us = +Ub,
ist die hochste Verstirkung, hier
knapp 1000 (60 dB), eingestellt.
Mit den Trimmpotis wird die
Verstirkung beider Kanile abge-
glichen.

Operationsverstéarker
bis in den
UHF-Bereich

Noch vor einigen Jahren lag die
nutzbare Frequenzgrenze von OVs
bei etwa 1 MHz, mit Tricks bei
10 MHz. Diese Sachlage hat sich in

den letzten Jahren entscheidend
gedndert. Sogar OVs mit einer
GHz-Grenzfrequenz sind auf dem
Markt! Selbstverstindlich miissen
bei denselben auch die Regeln der
‘UHF’-Verdrahtung beriicksichtigt
werden.

Der CFA (Current
Feedback Amplifier)

Standard-Operationsverstiirker sind
intern meist spannungsgekoppelt.
Daher begrenzen interne Kapaziti-
ten den nutzbaren Frequenzbereich.
Beim CFA dagegen werden intern
weitgehend Stromkopplungen ver-
wendet, wodurch der EinfluB von
Streukapazititen stark verringert
wird. Bild 156a zeigt die typische
Ubertragungskennlinie eines Stan-
dard-OVs iiber der Frequenz bei
verschiedenen per Gegenkopplung
eingestellten Verstirkungen. Da-
gegen sind die Kennlinien eines
CFAs fast frequenzunabhiingig, wie
Bild 156b zeigt. Ein Hinweis: Beide
Kennlinien sind ‘Idealkurven’, in
der Praxis sind sie nicht ganz so
schon. Auch die typische Innen-
schaltung eines CFAs vom Typ
OP260 nach Bild 157 ist zum bes-
seren Verstindnis vereinfacht.

Von +Ue aus gesehen bilden T1,
T2, TS und T6 einen klassischen
Darlington-Emitterfolger in Gegen-
taktschaltung und generieren so
einen hochohmigen Eingang. Tran-
sistoren, die hochohmig vom leiten-

0 +Uy

T8

T13

Uag

T4

T16

Eingangsteil

é——o0- Uy,
| Endstufe

Bild 157. Prinzipielle Innenschaltung eines OVs mit

Stromriickkopplung (CFA).
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Schaltungen

" Laborblatter

[<¥e}
oQ

Normal- (Standard) OV

den Zustand in den gesperrten ge-
schaltet werden, haben wegen der
noch vorhandenen ‘Ladungstriger’
und der Millerkapazitit zwischen
Kollektor und Basis eine erhebliche
Sperrverzogerung, es wird eine ge-
wisse Ausrdumzeit bendtigt. Abhil-
fe bringen die ‘Ausrdumtransisto-
ren’ T3 und T4, die auch in der
Sperrphase fiir eine niederohmige
Ansteuerung der Transistoren T5
und T6 maBgebend sind. Die Di-
oden DI1...D4 dienen zur Pegelan-
passung. Mit —Ie werden die Emit-
ter von TS5 und T6 gegenphasig zu
Uel iiber einen Strom angesteuert.
Zur Spannungsansteuerung wird
also stets ein Vorwiderstand bend-
tigt. Die Stromquellen I, und I bil-
den die Arbeitswiderstinde fiir T3
und T4. Der durch die Eingangs-
spannung Ue und den Eingangs-

—o0
0V mit Stromriickkopplung (1) i

strom in den Anschlufl —Ue (iiber
eine Eingangsspannung —Ue und
einem Vorwiderstand Rg) in die
Kollektoren von T3 und T6 steuert
iber  klassische  Stromspiegel
(T7...T12) mit ihrem Arbeitswider-
stand Ra und den Hilfsstromquellen
die kreuzgekoppelte Darlington-
Stufe T15...T18 an. An deren Aus-
gangsemittern wird iiber Schutzwi-
derstinde das verstirkte Signal an
Ua ausgekoppelt.

Im Gegensatz zu einem spannungs-
gekoppelten Standard-OV hat der
CFA keine im Idealfall gegen un-
endlich (in der Praxis tiber 100 dB)
gehende Leerlaufverstirkung ent-
sprechend Bild 156a. Trotzdem ist
die Beschaltung zur Signalverstir-
kung nach Bild 158 gleich, wenn
die Gegenkopplungswiderstinde R2

Bild 158. Vergleich der AuBenbe-
schaltung eines Standard-OVs (N-OV)
und eines CFAs (I-OV). Aus dem Bild
nicht zu ersehen: der Gegenkopp-
lungsspannungsteiler R2, R1 muB fiir
den CFA wegen der Stromein-
speisung bedeutend niederohmiger
sein als beim normalen OV.

und R1 beim CFA entsprechend
niederohmig ausgelegt werden. Fiir
den OP 260 werden fiir R2 etwa
2.5 k empfohlen. Die Verstirkung
ist in beiden Schaltungen

v=1+R2/RI
R1 wird dann
Rl =1+R2/V

Bild 159 zeigt den Frequenzgang
der nach diesen Richtlinien fiir
v=1, v=10 und v=100 einge-
stellten Verstarkung bei einem
Lastwiderstand Rl von 100 R. Ge-
strichelt ist die Leerlaufverstirkung
eines Standard-OVs mit einer 0-dB-
Grenzfrequenz (v = 1) von 30 MHz
eingetragen. Man sieht die Vorteile
im hoherfrequenten Bereich. Der
noch vorhandene Verstirkungsab-

fall bei hoheren Frequenzen, im Ge-
gensatz zu den Idealkurven in
Bild 156b, wird in erster Linie von
den in Bild 157 zu den Transistoren
T13 und T14 eingezeichneten Mil-
lerkapazititen in Verbindung mit
Arbeitswiderstand Ra der Transi-
storen T10 und T11 verursacht.
Selbstverstindlich ist fiir diese
hochfrequenten Anwendungen auch
eine hochfrequenztaugliche AuBlen-
beschaltung vorzusehen, zum Bei-
spiel die Abblockung der Betriebs-
spannungen.

17T
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Bild 159. Tatsachliche Uber-
tragungskennlinie des OP
260. Die gestrichelte Linie
zeigt die Leerlaufverstéarkung
eines Standard-OVs mit der
0-dB-Grenzfrequenz 30 MHz.

Das bringen Anderungen vorbehalten

y magazin fir
( computer
i 1 fechnik

CATEVAY

MAGAZIN FUR DATEN- UND TELEKCMMUNIKATION

Projektmanagement-Software:
Was leisten die Pakete in der
Unternehmenspraxis?

Pentium-Boards: Die Triton-Klasse mit
EDO- und Burst-SRAM-Support im Test

Internet: Service-Provider,
Zugangssoftware und Nutzungs-

moglichkeiten

Windows 95: Fiir wen lohnt ein Update?

OCR: Was leistet moderne Schrift-

erkennungssoftware?

Bonsai-Printer: Drucker fiir das mobile

Biiro

Heft 9/95 am 10. August am Kiosk

ELRAD 1995, Heft 9

Zugangskontrolle: Netzwerke gegen
Raubkopien und Viren schiitzen

Daten-Broadcast: Kostengiinstiges
Ubertragungsverfahren via Satellit

ISDN-Verbreitung: 128 kBit/s
auch fiir den privaten Haushalt

Heft 9/95 am 24. August am Kiosk

MULTIUSER
MULTITASKING
MAGAZIN

Firewall-Systeme: kommerzielle
Losungen im Uberblick

C-Know-how: Wissenswertes tiber die

formatierte Eingabe mit scanf

Komponenten: Ablésung

objektorientierter Technik

Grafische Informationssysteme: High-

Tech-Systeme als Ersatz fiir klassisches
Kartenmaterial

Heft 9/95 am 17. August am Kiosk

93



Der Markt

Spectrum Analyzer

Freq.-Ber.: 100Hz-22GHz, mit ext. Mischer bis

110GHz, Aufidsung: 10Hz, Dynamik:> 70dB.
DM 44

000,-
Zubehir:
HP 11970K Mixer 18-26,5GHz DM 2.700,-
HP 11970A Mixer 26,5-40GHz DM 2.700.-
HP 11970U Mixer 40-60 GHz DM 3.500,-

HEWLETT PACKARD 8673A

Synthesized Signal Generator

Freq.-Bereich: 2-26,5GHz, AM/FM und Puls-
modulation, sehr gute spektrale Reinheit,
kalibriertes Ausgangssignal DM 36.500,—

HEWLETT PACKARD 8757C

SCALARER Network Analyzer, COLOUR
Freq.-Bereich 10MHz-60GHz, Dynamik: 76dB,
genaue Leistungsmessungen,

Direktplot maglich DM 17.800,-

Zubehdr:

HP 11664A Detektor 10MHz-18GHz DM 550,-
HP 85026R Detektor 26,5-40GHz DM 1.500,-
HP 85026Q Detektor 33-50GHz DM 2.200,-
HP 850208 Directional Bridge

10MHz-2,4GHz 750HM DM 1.900,-
HP 85021A Directional Bridge

10MHz-18GHz DM 2.300,-
HP 85027A Directional Bridge

10MHz-18GHz (400B) DM 2.900,-

HEWLETT PACKARD 89708

NOISE Figure Meter
Eingangsfreq.: 10MHz-1600MHz, Anzeige fiir
Rauschzahl und Verstarkung, genaue Swept

und CW Messungen 15.900,-
Zubehr:

HP 346B NOISE SOURCE DM 2.300,-
HP Q347A NOISE SOURCE 33-50GHz DM 4.000,-
ROHDE & SCHWARZ ZPS

Skalares Netzwerkanalysatorsystem

Das optimale Zwei- und VierpolmeBsystem,
Freq.-Ber. 100kHz-2500MHz, Dynamik: 76dB,
Demadulatortyp ZZ1 DM 22.500,-

HTB ELE

Adret
730A  Signal Generator 300Hz-180MHz DM 2.300,-
742B  Signal Generator 100kHz-2.4GHz DM 14.900,-
Anritsu
ML93A Optical Power Meter DM 1.900,-
Bradley
192 Oscilloscope Kalibrator DM 1.250-
Brilel&Kjaer
2033  Signal Analyzer DM 8.900,-
2515  Vibration Analyzer DM 9.800.-
EIP
545  Microwave Counter 18GHz DM 4.500,-
Fluke
97  Scope Meter 50MHz DM 2.480.-

22858 Data Logger DM 2.950,-
8502A Digital Multimeter 5 1/2 DM 980,-
Gould
400  D.S.0. 20MHz / 100MS/s DM 3.400,-
450  D.S.0. 50MHz / 100MS/s DM 3.900,-
1602  D.S.0.20MHz/ 100MS/s Printer DM 3.900,-
4072 D.S.0. 100MHz / 200MS/s Printer DM 5.900,-
Hewlett Packard
16300 Logic Analyzer 100MHz DM 1.980.-
1980B Oscilloscope DM 2.980.-
3312A  Funktionsgenerator DM 1.580,-
33120A Funktionsgenerator 15MHz "NEU" DM 1.980,-
3325A  Funktionsgenerator DM 4.400-
3456A Digital Multimeter DM 1.980,-
4140B  pA Meter/ DC Source DM 9.800,-
4262A Digital LCR Meter DM 4.400,-
5065A Rubidium Vapor

Frequency Standard DM 9.800-
5328A  Universal Counter 100MHz DM 598-
5334B  Universal Counter DM 1.580-
5335A  Universal Counter DM 2.900-
5342A  Microwave Counter 18GHz DM 4.900,-
5344A  Synchronizer (HP5342A) DM 5.900.-
5345A  Universal Counter 500MHz DM 3.300-
53638 Time Intervall Probe DM 1.250,-
5370A  Universal Time Intervall Counter DM 3.300,-
5359A Time Synthesizer DM 5.500.-
6002A Autoranging DC

Pwr-Supply 0-50V/0-10A DM 1.700,-
6221B  DC Power Supply 0-20V/0-50A DM 1.950,-
6469C DC Power Supply 0-36V/0-300A DM 7.500,-
8160A Programmable Pulsgenerator

50MHz "NEU" DM 4.900,-
8161A Programmable Pulsgenerator

100MHz DM 11.500,-
8165A Programmable Signal Source

50MHz DM 4.500,-
8340B  Synthesized Sweeper 26,5GHz DM 49.500,-
8405A Vektor Voltmeter DM 2.300.-
8505A Network Analyzer 1,3GHz DM 11.500.-
8559A  Spectrum Analyzer

21GHz + Mainframe DM 13.900,-
85698 Spectrum Analyzer 22GHz DM 19.900.-
86408  Signal Generator Opt. 1024MHz DM 5.500,-
8656A Signal Generator 990MHz DM 5.500,-
8901A  Modulation Analyzer DM 8.900,-
8903A Audio Analyzer DM 6.900,-
11667A Power Splitter DM 1.250.-
11691D Coaxial Directional Coupler "NEU" DM 1.750.-
11713A Attenuator/Switch Driver DM 1.750,-
54600A Oscilloscope 100MHz + |EEE-488 DM 3.750.-
HUGHES
8010H TWT-Verstarker 8-12GHz 10Watt DM  4.900,-
Marconi
2018  Signal Generator 520MHz DM 3.900-
2022C Signal Generator 1GHz DM 5.400,-
2370  Spectrum Analyzer 110MHz DM 4.500.-
2440  Microwave Counter 20GHz DM 3.900,-
6950  Power Meter, 20GHz Sensor DM 3.500.-
Rhode & Schwarz
ESH2  MeBempfinger 9kHz-30MHz "NEU" DM 14.500,-
SPN  Signal Generator DM 2.900,-
SUF2  Noise Generator 750HM DM 2.900,-
SWOPS5 Polyscope mit BDS DM 8.900,-
ZAMS52 Scalar Network Analyzer 18GHz DM 5.900,-
Tektronix
1502B  TDR Cable Tester "NEU" DM 8.900,-
1503  TDR Cable Tester DM 4.500,-
492AP  Spectrum Analyzer 21GHz DM 19.500,-
496P  Spectrum Analyzer 1,8GHz DM 16.900,-
577 Curve Tracer DM 3.900,-
7904  Oscilloscope 500MHz DM 3.900,-
Wandel & Goltermann
OLP-1 Optischer Leistungsmesser DM 950.-
PCM-2 PCM Mefplatz DM 1.750,-
PF-4  BitfehlermeBgerit DM 6.900.-
PSS-19 Pegelsender 25MHz DM 5.900,-
RK25  Rauschklirrmefplatz DM 1.250.-
Alle Preise inclusive 15% MwSt. zuzglich Versandkosten

KTRONIK

Alter Apeler Weg 5 - 27619 Schiffdorf

Tel.:

94

047 06/70 44 -

Fax: 0 47 06/70 49

analo%e & digitale
elektronische Systeme

Entwicklung, Herstellung und Vertrleb von elektronischen Schaltungen

0’
9 - Analogtechnik
o \o‘\g - Digitalfechnik
“@ o\‘ - div. Mikroprozessoren
‘ \ - Leiterbahnentflechtung
AN
& - auf PC-komp. Rechnern
“ 0 (\9 - in Mikroprozessorsystemen
60 \0\‘ - C, Pascal, Pearl, Assembler
o
e“ o Serienfertigung
’\0 - auch Kleinststickzahlen
o\k‘ - nach div. Qualitatsnormen
06 Musterbau

- schneller Prototypengeratebau
- ein- und zweiseitige Platinen
nach Dateien im Eagle-Format

Rufen Sie uns an: Tel: 02174/64043, Fax: 02174/64045
ADES GmbH, Dahlienweg 12, D - 51399 Burscheid

u-BASIC/51-Compiler - Assembler/51
MIDI/RS232 - 80C535 - =coisoeiscicte:

51-er Mikro-Controller-Entwicklungs-Systeme | e 1gs-Syst ‘

-BASIC/51-Compiler Assembler/51-Paket ardware (Bausatz) | o Software fiir PC |
/1 Strukturiertes BASIC () Makroassembler 3 80C535-Controller \g/ oder ATARI, inkl.
_/ 32-Bit FlieRkomma- \z + Symbolischer &/ (emuliert z. B. 8031, Hardwafe
Arithmelik «+ Komfortable Linker « Komfortabler 8032, 8751 .) + 8 AID- \3
Stringfunktionen « Fir alle  Source-Level-Debugger Wandler bis zu 10 Bit + = e
51-er Mikrocontroller ge- * RS232MIDI Kommu-  je 32kB RAM & EPROM
eignet » Zeilennummernfrei nikationsbibliothek bis Dto., inkl. u—BASIC

« Serielle R$232- und kl

MIDI-Schnittstelle » 7-25 /+ Compiler, Sw. fiir

Volt, 30mA « 40 VO Ports - g‘\ PC oder ATARI:
£/

Eigenes Betriebssystem
,\+
.~

als Sourcecode « Ink! ‘

115kBaud + Shell mit
Projekimanager « Viele
Demos. 2-Schrittmotor-
Steuerung. LCD-Display
Sprach-Synithesizer . «
Deutsches Handbuch

Dynamische Speicher-Ver-
waltung * Small & Large
Memory-Modeile * Trigon.
Funktionen * Symbolisch
linkbarer Code « Interrupts *
Deutsches Handbuch

aller el. & mech. Bauteile
EPROM fertig gebrannt

Versand NN 550 \
Lieferungen auf
Preisaufschlag 3

i rungen ins Auslang und
i tungen und Grofirmen
age) auf Anfrage
WICKENHAUSER ELEKTROTECHNIK
Dipl.-Ing. Jurgen Wickenhauser

Kostenlose Info anfordern!

Telefonzeiten: Mittwochs: 9h-11h, 15h-18.30h
Montags & Freitags: Sh-11h, 13h-15h

B 0721/98849-0 Fax/886807  Rasiatter Str. 144, D-76199 Karlsruhe
4 = = as N\
Chipkarten Schrem-leseqerale
=

£ I2C, drei Leiter und zwei Leiter Bus

* Answer to Reset Protokoll (ISO 7816-3)

 Lesen von Versicherten- und Telefonkarten.

¢ Einbaugerat mit TTL-RS 232-

Tastatur- und LCD-Display-
Schnittstelle sowie TTL- und
Relaisausgangen

¢ Tischgerat mit RS 232C Schnittstelle und

PC-Software unter DOS

| * Hand- und Wandterminal
\: Einbinden eigener Anwendungen

BDE-Wandterminal zur
Betriebsdatenerfassung
und Zugangskontrolle

Auf Wunsch unterstitzen wir Tischgerat
Sie bei der Umsetzung ihrer fiir Online-

Anwendungen oder fiihren sie
volisténdig fiir Sie durch. Anwendungen
328,~- DM

— — Wiesenweg 45

Kostenlose Info und A
29328 Muiden/Ortze

weitere Produkte

Tel.05053/661 J

C"' Anfrage! Fax05053/659
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Signalpozessor & A/D-D/A-
Karten und Software

</

ﬂ GmibH

Mulll/O Multifunktionskarte

mit TMS320€26 Signalprozessor. 40 MHz,
16432kByte Speicher, 32 massebezogene oder mit
33.000 Messungen/sec,
SV, =10 V, 12 Bit

2048 Meliwerte, Timer NEC8253, 24 Digital-Ein/ Ausgiinge,
Abmessung: 330 mm x 110 mm x 12 mm

Kostenlose Software:

DSP-Debugger. Loader, Assembler. Windows DLL. Scope
sowie Konfigurationsprogramm

2.298,33

Optionen zur Basiskarte:

MUDA412 mit D/A Teil 4-Kanal-12-Bit-D/A,
Wandlungsrate 300 kHz, Ausg gsbereiche
(0-10V, £5 V, =10 V)

MUDA412/UI
(0-20 mA, 4-20 mA)

MUHS12/85 12 Bit-850kHz-A/D-Wandler Typ ADS7810.
Abrastraten bei Einzelkanalabtastung bis 850.000

bei Mehrkanalabtastung 500.00 mit einer Auflosung
von 12 Bit. Eingangsspannungshereich =10 V. Die Eingiinge

sind gemeinsam m czogen. Alternativ A/D-Wandler

Nur mit Option MUDA412, Stromausgiinge

192,05

en und Entwick-
systeme. Es ist

Zu allen Karten bieten wir kunden:
lungen auf Anfrage an, sowie kor
fir alle Karten Standard Software zur

Gewihrleistung

S&H

E. Goldammer GmbH
38440 Wolfsburg
SchlosserstraBe 6

Telefon 0 53 61/2 46 19

Fax 053 61/1 27 14

Aufpreise

o 297,85

Typ ADS7810 =2 226,55
MUHS16/10 16 Bit-100kHz-A/D-Wandler Typ ADS7805,
Abtastraten bis 100.000 Mes mit einer Auflosung von

16 Bit. Eingangsspannungsbereich =10 V. 193,20
MU/light MultiChoice light mit 8 Differerz-

oder 16 Single-Endet Eingiingen, 125 X
Eingangsspannungsbereich 0-10 V. 12 Bit Auflsung,

Speic! efe 2048 MeBwerte, Timer NEC8253, 24 Digital-Ein-/

Ausgiinge. Abmessung: 160 mm x 100 mm x 12 mm 917,70
MU/light-D/A  MultiChoice light mit

2-Kanal-12-Bit-D/A, Wandlungsrate 300 kHz

Ausgangsspannung 10 V 1009,70
PC_DSP-56-2  Signalprozessorkarte

Motorola 56002, 66 MHz,24*64kByte Speicher 2182,70

Preise incl. MwSt.

2 ung erhiltlich
sowie kostenlose Windows-Treiber. Auf alle Karten 12 Monate

Nutzen Sie den

Kleinanzeigenteil
in ELRAD.
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Von EMUFs & EPACs

lautet der Titel unseres Uber 100-seitigen Kataloges in dem wir die allermeisten der seit 1981 von der mc, c¢'t und

ELRAD vorgestellten Einplatinencomputer und die passen:

de Software zusammengefaBt beschreiben. Wir bieten lhnen

Rechner vom 6502 bis zum 80537 und 80166, vom Z80 iber HC11 bis zum 68070 und 68301. Diese kleinen Rechner

MeBtechnik fiir PCs

haben ihren Weg in die Welt des professionellen Messen, Steuern und Regelns gemacht und sind heute anerkannt als
suBerst preiswerte und flexible Lésungen in den vielféitigen Aufgaben industrieller Steuerungen.

unser neuer Katalog zu PC-MeBtechnik stellt Ihnen PC-Karten vor, die die Arbeit mit dem PC im Labor erleichtern, bzw.
erst ermoglichen. Sie finden A/D- und D/A-Wandlerkarten, Multifunktionskarten, Timer- und Ein-/Ausgabekarten (auch
optoentkoppelt oder Uber Relais). Dartiberhinaus auch Buserweiterungen und Prototypenkarten und das gesamte
Zubehdr for die sinnvolle Arbeit mit diesen Karten. Auch dieser Katalog kann kostenlos angefordert werden.

Fiir PALs und GALs und EPROMs

Wir bieten Ihnen in unserer Broschire ,Fur PALs und GALs" eine weite Auswahl an Ingenieurwerkzeugen. Neben EPROM-Simulato-
ren und Logic-Analyzern finden Sie eine weite Auswahl an Programmierern. Wir bieten neben dem kleinen GAL+EPROM Programmer
GALEP I die Universal-Programmer CHIPLAB32 und CHIPLAB48 von DATA 1/O und vor allem HiLo's ALL-07 und ALL-07PC, die
mittlerweile weit (iber 3000 verschiedene Bauteile programmieren kénnen.

KAT-Ce 68332

Die neue KAT-Ce mit 68332-CPU. Erstmals vorgestellt von Hans-
Jorg Himmerdder in ELRAD 3/94 und 4/94. Europakarte in 4-Lagen-
Multilayer. Betriebssystem wie die bekannte Software zu den bisher
in der c't veroffentlichten KAT-Cen 1.3, 1.4 und 70, also auch mit
Pascal-Compiler.

KAT332-LP Leerplatine, ohne Software 118— DM
KAT332-LP/SW  Leerplatine, mit Software 257,— DM
KAT332-BS1 Bausatz mit 64KB RAM, jedoch ohne

82684, MAX244, RTC und Akku 398 — DM
KAT332-BS2 wie BS1, jedoch mit 82684, MAX244,

RTC und Akku 598,— DM
KAT332-BS1/SW wie BS1, jedoch mit Software 498,— DM
KAT332-BS2/SW wie BS2, jedoch mit Software 698— DM
KAT332-FB1 wie BS1, jedoch Fertigkarte 498,— DM
KAT332-FB2 wie BS2, jedoch Fertigkarte 698— DM
KAT332-FB1/SW wie FB1, jedoch mit Software 598,— DM
KAT332-FB2/SW wie FB2, jedoch mit Software 798,— DM
332-Term/PC spez. Terminalprogramm fir PC 15— DM
332-Term/ST spez. Terminalprogramm fur Atari 15— DM
332-DAT/S 3 Motorola-Datenb. zu 332 CPU/TPU 46,— DM

LOGIC-ANALYSATOR

Der Logicanalysator als PC-Einsteckkarte! Vorgestellt von Jirgen
Siebert in ELRAD 3/94. Sowohl als Fertigkarte als auch als Bausatz
erhiltlich in zwei Versionen, die sich nach der Anzahl der triggerba-
ren Kanéle definieren. Es kénnen 16 von 32 Kandlen (Version A) oder
samtliche 32 Kandle (Version B) getriggert werden.
LOG50/32ABS Teilbausatz fur Version A. Enthait

Leerkarte, LCA, GALs, SW u. Endblech 378,— DM
LOG50/32BBS Teilbausatz fur Version B. Enthalt

Leerkarte, LCA, GALs, SW u. Endblech 448,— DM
LOG50/32AFB  Fertigkarte Version A, mit Software 498 — DM
LOG50/32BFB Fertigkarte Version B, mit Software 598,— DM
LOGAMVILP  Leerplatine fur aktiven MeBverstérker 29— DM

LOGAMVIFB  Fertiger MeBverstérker mit Kabeln 107.— DM
NEU: Jetzt auch die 100 MHz-Versionen lieferbar!

LOG100/32/8 100 MHz, 32 Kanale, 8K Speichert. 998,— DM
LOG100/32/32 100 MHz, 32 Kandle, 32K Speichert. 1148, — DM
LOGAMV100  Vorverstarker pro 16 Kanéle 148,— DM

8050-SOFTWARE

MI-C C-Compiler /Rose 1498,— DM
C51 C-Compiler /Keil - 2223,— DM
SYS8052 Toolbox /MS-DOS 245,— DM
COMPRETRER-52 Komfortable

Entwicklungssoftware fur 8052.

MS-DOS- oder WINDOWS-Version 298,— DM
C51 Professional Kit/Keil 4887,50 DM

C51 Compilert, C51 Special Library, A51, BL51, RTX51,
dscope51, fir DOS und WINDOWS

MC/AS51 (MCC) preisw. C-Compiler und Assembler ~ 399,— DM

64mm x 92mm groBes Rechnermodul mit 80C552, 3 Spei-
chersockel RTC/Batterie, Watchdog-Timer, 10Bit-AD/Wandler.
Weitere Details im Katalog ,Von EMUFs und EPACs".

MUC 552  Fertigbaugruppe mit 32K RAM 330,— DM
MUC-ENT Entwicklungspaket mit MUC 552,
Unterkarte, BASIC, EEPROM 548— DM

ZWERG 11

Unser allerkleinster Rechner mit dem Motorola-HC11-Control-
ler. Der Zwerg 11 hat eine Platinenflache von nur ca. 55 x 50
mm. Ideal fir den Serieneinsatz. Techn. Unterlagen, Preise
und Lieferformen finden Sie in ,Von EMUFs & EPACs”.
ZWERG 11 m. Entwicklungsumgeb.
ZWERG 11 ohne Software ab 18t

ab ca. 250,— DM
91,—DM

HC11-Welcome-Kit

Der einfache Einstieg in die Controllertechnik mit dem
Motorola 68HC11. Enthélt: IDE11-Entwicklungsumge-
bung, original Buch Dr. Sturm, Mikrorechentechnik, Auf-
gaben 3 mit Simulator TESTE6S, original MOTOROLA
Datenbuch HC11 Technical Data, HC11-Entwicklungs-
board zum AnschluBB an PC incl. Kabel und Anleitung.

HC11-Welcome Kit Komplett zum Einstieg ~ 276,— DM

PICSTART

Der ganz schnelle Einstieg in die PICs: original Microchip PIC-

START-Kit! Enthalt Programmierer, Crossassembler, Simula-

tor, Datenbiicher und zwei ,Probe-PICs" 16C57 und 16C71

(i6schbar).

PICSTART/168B original Microchip Starterkit 398,— DM

PIC-ASS/Buch Edwards/Kiihnel, Parallax-Assembler
Arbeitsbuch in deutsch (ORIG. THE
PIC-SOURCE-BOOK), inclusive

Assembler und Simulator 68,— DM
Thiesser-PIC  M.Thiesser, PIC-Controller,
Buch 154 Seiten, mit Diskette 59,— DM

PIC-Programmer fiir PIC16-Cxx aus ELRAD 1/94 und 6/94.
Fertiggerét im Geh&use mit Programmierfas-
sungen und Software.

BY/PIC-Prog  Programmierer fir PIC16Cxx

BASIC-Briefmarke

beschrieben von Dr.-Ing. C. Kiihnel in ELRAD 10/93. (und
9/94), weitere Artikel auch in Elektor 2/94 und Chip
10/93. Die Entwicklungssysteme wurden jetzt entschie-
den preiswerter!!
BB/Starter Der Starterkit enthélt den Basic-
Compiler, das Handbuch, 1 Stiick
Basic-Briefmarke ,A“ und eine
Experimentier-Platine 299,— DM
BB/Knopf  Der BASIC-Knopf, unser "Kleinster” 56,35 DM
BB/Kn/Adap Programmieradapter zum BB/Knopf 113,95 DM

ispLSI/CPLD-Designer

Die Prototypenplatine zur Programmierung ,im System
programmierbarer Logik" nach ELRAD 10/94 mit der
LATTICE-Software pds1016 und den drei LATTICE-
ispLSI Chips. Nur als Bausatz lieferbar.

ispLSI/BS Leerkarte mit samtlichen Bauteilen
und der zugehérigen Software

ELRAD-CD /PLD

In Kooperation mit der ELRAD entstand diese CD-ROM
zur viel beachteten ELRAD-Serie ,PALSAM & Co*.

CD-PLD CD zur ELRAD Serie ,PALASM & Co.” 98— DM
Beim Kauf eines Universalprogrammierers ALL-03A, ALL-
07, ChipLab32 oder ChipLab48C erhalten Sie die CD-

PLD bei uns und unseren Vertriebspartnern zu einem
Sonderpreis von 50,— DM.

392— DM

155,— DM

DSP: 56002-EVM

Der original MOTOROLA Evaluation-Kit fir den
MOTOROLA DSP 56002, mit samtlichen Unter-
lagen und Software.
56002-EVM  Der Original MOTOROLA-Kit
56002-EVM 249,— DM

TSM320C5x Die Windows-Entwicklungssoftware von GO
DSP. Wie beschrieben in ELRAD 10/94.
C5x DSK VDE fiir TMS320C5x 219,— DM

ELEKTRONIK

LADEN

Mikrocomputer GmbH

W.-Mellies-StraBe 88, 32758 Detmold
Tel. 0 52 32/81 71, FAX 0 52 32/8 61 97
Mailbox 0 52 32/8 51 12

oder BERLIN 0 30/4 63 10 67
HAMBURG 040/38 61 01 00
FRANKFURT 06196/45950
STUTTGART 07154/8160810
MUNCHEN 0 89/6 01 80 20
LEIPZIG 03 41/2 13 00 46
SCHWEIZ 064/71 69 44
OSTERREICH 0 22 36/4 3179
NIEDERLANDE 0 34 08/8 38 39




Der Markt

fuir Markengerate

Fiir alle, die sich Qualitdt zum
Superpreis holen wollen, bleten
wir von namhaften Herstellern
Hand- und TischmeBgeriite:

* Digital-Multimeter

* R-, L-, T- Dekaden

* Ph- MefBgerite

* Temperatur-MeBgerate

« StrommeBzangen

= Digital-Speicher-Oszilloskope

* Funktionsgeneratoren

» Sauerstoff-MeBgerite und viel

« Zubehdr

Fordern Sie die Liste an!

JANTSCH-Electronic
87600 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBBe 26, Tel.: 08341/1 4267
Electronic-Bauteile zu

glnstigen Preisen

‘balii

electronic

3 (0941) 400568

Jodlbauer Elektronik

Regensburg, Innstr. 23
. . . immer ein guter Kontakt!

nbn ELEKTRONIK
Tel. 08152/39164 - Fax 39140

MSR mit CAN

PCECAN 399,-
Extended CAN-Karte fiir den PC
PCCAN 829,-

Intelligente PC-Karte,
inkl. Software in 8RC-Code

SCHECKKARTE (Hc11/cAN) 309,-

inkl. Kommunikations- und I/O-Routinen

12-Bit AD/DA mit CAN  919,-

Europakarte mit HC11

SLIO-KNOTEN (Eirad 4/5 94) 399,-
CAN-Messbox fiir
Industrieeinsatz 919,-

8x12-Bit Analog-In, 2x12-Bit Analog-Out,
2x Relais-Out, 4x dig-In

CANMON 349,-
Monitor fir CAN-Bus unter Windows
CAN-Starter-Kits

Ing.-Biiro SONTHEIM

Mittlere Eicher Str. 49 - 87435 Kempten
Tel. 0831/18230 - Fax 0831/22921

externe

PC - MeBgerate

AnschluB iiber llele / serielle Schnittstell

PicaScope: digit. Speicher- Oszil
NE. Spektrurammalysstor

Picolog: Datenlogger, Erfassen und Speichern v, Mefwerten,
Darsteliung als Kurven oder Tabellen

ADC-100+ 2-Kanal, 12 Bit Auflésung
einstellbare MeBbereiche: +0,2 - 20V
max. Abtastrate: 100 kHz
mit PicoScope und PicoLog- Software
BNC- Buchsen, parall. Anschluikabel

DM 756,-
ADC-16 8-Kanal, 16 Bit, MeBbereich 2.5V,
Abtastrate: 200 Hz / 8 Bit
ader 2 Hz | 16 Bit
fiir serielle Schnittstelle, mit PicoLog
DM 397,-

TC-08 8-Kanal Temperatur- Interface
fiir handelsiibliche Thermoelemente
mit ser. Anschluflkabel, mit PicoLog

DM 736,-

Preise ruziglich 15% MwSt
weltere preiswerte Gerdte und Umwelt- Mefigerdte auf Anfrage !

PSE - Priggen Special Electronic

Postfach 1466, D-48544 Steinfurt
Tel.: 02551/5770 Fax: 02551/82422

16C5x-16C71-16C84
Entwicklungssystem

Simulator mit I/O-Interface als preiswerte
Alternative zum Emulator
SimulatoriL_SIM16 DM 172,50
+ sichere, bequeme Mausbedienung
+ alle Registerinhalte auf einen Blick
+ wechseln der I/O-Pegel im GO-Modus
+ simuliert ADC, EEPROMs u. Interrupts
« div. Signalgeneratoren "anschlielbar"
/O-Interface iL._HARD16 DM 448,50
+ Schalter und LED an jedem Pin
+ Hardwareankopplung Gber POD
+ AnschluBd an PC Uber RS232
Paket: iL_SIM16 + iL_HARD16 DM 575,--
Prototype-Prommer iL_PRG16 DM 230,--
(alle Preise incl. 15% MWSt)

Neueroffnung!
Unser bekanntes Sortiment
nun auch im Ladenverkauf:

_ . electronic

%"“F",‘-’Sg‘;'{,e’;m Froebelstr. 1 - 58540 Meinerzhagen
14,30-18. Tel.: 02354/5702

Sa.  9.30-13.00 Versandzentrale:

Mi. nur vormittags

Daimlerstr. 20, 50170 Kerpen

20095 Hamburg
BurchardstraBe 6 — Sprinkenhof —

= 040/33 03 96

24103 Kiel
Schiilperbaum 23 - Kontorhaus —
= 04 31/67 78 20
23558 Liibeck
HansestraBe 14 - gegeniiber dem ZOB
= 04 51/8 13 18 55 J

Asterlager Str. 94a

IT?

HUI‘I! TL Hl 47228 Duisburg-Rheinhausen
(AN Q{e /I Telefon 02065/63333

Telefax 02842/42684

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

Embedded
Systems 96

Die Embedded Control Messe
mit Fachkongref fir Entwickler
und Konstrukteure, 14.-16.2.1996
Stuttgart - Sindelfingen

Infos flir Aussteller und Besucher
Telefon: (089) 3830 7270

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u. Gerate

30451 Hannover - Limmerstr. 3-5
Tel. 0511/442607 - Fax 0511/443629

AAAA KN AN A RN AN AR AR R A AR A AR AA RN

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 — 103
26382 WILHELMSHAVEN

Telefon (0 44 21) 2 63 81
Telefax (0 44 21) 2 78 88

b 2 I S R Y
S R S s

KHIRKA A AR I RN AR A A A TR AR TR R AN

KRAUSS elektronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/68191

74072 Heilbronn

[EHMANN ,

Furstenbergstr. 8a, 77756 Hausach,
Telefon und Fax (07831) 452

96

Storsichere PC-Karten

« galvanische Tren-
nung

 industrielle Ausfiih-
rung

« EMV-gerecht

« direkter Anschlu
an SPS

* Peripherieanschiuff
iiber SUB-D-Stecker

* A/D-Karten « Mitutoyo-Interface
Spannung, Strom, Pt100-Mef3- Anschluf von Schieblehre, Bugel-
fuhler, Thermoelement meflschraube usw.

« D/A-Karten « Zahlerkarte

« serielle Kommunikation Ereigniszahlung, Zeit-, Frequenz-
20mA-Stromschleife, RS485, messer
RS422, IEEE488 + MeRdatenerfassung iiber RS232

« Digital I/O Digital /O, Analogwerte, Zahler,
interruptfahig, SPS-gerecht Frequenzmesser

* Geberauswertung = Sonderentwicklungen

fur Inkrementalgeber u. Absolut- Hard- und Software
geber m. Synchr -Seriell-Interface

o Industriecomputer
IBM-kompatibel

Schreiben Sie uns, faxen Sie uns, oder rufen Sie
einfach an. Ihr ERMA-Team steht Ihnen jederzeit
zur \erfigung

ERMA-Electronic GmbH - 78194 Immendingen E R M A‘

Max-Eyth-Str. 8 - Tel. (07462) 7381 - Fax 7564 | Emaironic GrmbH

2 Cenfer

Elektronische Bauelemente - HiFi - leonhardstr, 3
Computer: Modellbau- Werkzeug 75145’ Nirmberq
MeBtechnik - Funk - Fachliteratur 0911/263280

« Radio-TAUBMANN -

Vordere Sterngasse 11 - 90402 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

| conrAD
fLecTRONIE
Elektronische Bauelemente HiFi Cenfer_'
Computer  Modellbau Werkzeug Klaus-Conrod-Sir. |

. 92240 Hirscha
Meftechnik Funk Fachliteratur 5@64;7'(750“”]
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Fachbiicher aus dem VDE-VERLAG

Computer und EDV

| Online-Datenbanken

Gromdlgen ud Praxis
i Schaclieiogabotbellen

100K

Mobiie Biiros i

Tecmak (rganiaion, Conmaiey, Mtscharmicaasi!

Loglk der
Programimierung
R
r

Philippus, T.
Online-Datenbanken

Aufbau, Nutzung, Kosten
1994, 184 S., DIN A5, kart.
ISBN 3-8007-1930-4

48,- DM / 42,90 sFr / 375,- 0S*

Wrobel, C. P.

€™ FDDI

Uberblick und Anwendungen
1995, 158 S., DIN A5, kart.
ISBN 3-8007-2065-5

28,-DM /25, sFr/219,- 6S*

Koéhn, K.-P. / Bollow, F.
€@ PC-Systemprogrammierung

1995, 280 Seiten, DIN A5, kartoniert

ISBN 3-8007-1900-2
54,- DM / 48,30 sFr/ 422 - 6S*

Preisanderungen und lrrtimer vorbehalten.

*= Personliche VDE-Mitglieder erhalten bei
 Bestellung unter Angabe der Mitgliedsnummer
+10 % Rabatt.

Mayer, A.

Word fiir Windows 6.0 -
Einstiegskurs

Grundlagen und Praxis mit Schnell-
eingabetabellen

1994, 146 Seiten, DIN A5, kartoniert
ISBN 3-8007-1877-4

48,- DM / 42,90 sFr / 375,- 6S*

mit Diskette

Patzer, T.

€@ Einfithrung in PSPICE

1995, 96 Seiten, DIN A5, kartoniert
ISBN 3-8007-2043-4

29,80 DM / 26,70 sFr / 233,— 6S*

Repschlaeger, M. / Riedel, D.
€@ Mobile Biiros
Technik, Organisation, Controlling,

‘Wirtschaftlichkeit

1995, 188 Seiten, DIN A5, kartoniert
ISBN 3-8007-2055-8
49,80 DM / 44,50 sFr/ 389, 6S*

Coupon fiir Ihre direkte Bestellung per Post oder Fax

Senden Sie mir/uns zuztiglich Versandkosten:

Anzahl ISBN

Titel Einzelpreis

3-8007-

3-8007-

3-8007-

3-8007-

AuBerdem kostenlos:

Bitte einsenden an:

VDE-VERLAG GMBH

[] Katalog der Normen mit CD-ROM-Prospekt

Postfach 12 23 05 - D-10591 Berlin

Telefon: (030) 34 80 01-0
Fax: (030) 341 70 93

[0 Verlagsverzeichnis

Werb-Nr. 950704 hb

Schurer, T.

Datensicherheit im PC-Bereich
1993, 164 S., DIN A5, kart.
ISBN 3-8007-1899-5

25— DM / 22,40 sFr/ 195,- 6S*

Dreehsen, H.-G.

€ Logik der Progammierung
1995, 252 S., DIN A5, kart.

ISBN 3-8007-1977-0

48— DM / 42,90 sFr / 375,- 6S*
mit Diskette

Besuchen Sie uns auf der

Elektrotechnilk @

in Dortmund (vom
06. bis 09.09.1995).

Halle 4 - Stand 4032

Lieferanschrift:

Firma

UST-ldNr. VDE-VERLAG-Kundennr.

VDE-Mitgliedsnr./Bezirksverein

Abteilung/Besteller (oder Name bei Privatanschrift)

Strae/Nr.

Landerkennzeichen/Postleitzahl/Ort

Telefon/Fax

Datum/Unterschrift
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D1ELS

D[;lsParallax Assembler Arbeitsbuch
zu den Mikrocontrollern PIC16Cxx

Eine Sammlung fertig einsetzbarer Assembler Routinen
ISBN 3-9804331-0-2

Die deutsche Ubersetzung und Bearbeitung des amerikanischen Kultbuches "The
PIC-Source-Book” ist endlich lieferbar! 110 Seiten, DIN A4-Arbeitsbuch, geringt
wie das US-Original. Beigepackt auf Diskette neben den Assembler-Sourcen,

auch der Parallax Assembler und -Simulator.
69,- DM

Erhaltlich bei:

Elektronikladen Mikrocomputer GmbH
32758 Detmold, Telefon 05232/8171
Berlin 030/4 63 1067 - Leipzig 0341/2 130046 - Hamburg 040/38 61 01 00
Frankfurt 061 96/4 59 50 - Stuttgart 071 54/8 1698 10 - Miinchen 0 89/6 01 8020

Schweiz 064/71 6944 - Osterreich 022 36/4 3179 - Niederlande 034 08/8 38 39
.. oder jede Buchhandlung!

"PIC” ist Warenzeichen von Mikrochip Inc., "Parallax™ ist Warenzeichen von Parallax Inc.

SONDERANGEBOHRT

Beringte Bohrer ab DM 3,30 je Stiick - Spezial-Gravurstichel zum Isolations-
frasen DM 16,- je Stiick - Durchkontaktiernieten DM 30,- je 1.000 Stiick
Dry-Peel Chemikalienfreier Kontaktfilm DM 5,60 je Stiick A3 - preiswerte

Bohrunterlagen - Original Bungard fotobeschichtetes Basismaterial
BUNGRARD
[T A

Ihr Weg zur Leiterplatte...

Bungard Elektronik

Rilke StraBe 1

D-51570 Windeck

Tel. (0 22 92) 50 36- Fax 61 75

neu: KAT-Ce 68332 light

Einplatinencomputer und

Entwicklungswerkzeuge

Fordern Sie Produktinformationen an.

[]68HC11
68xxx
[1z8o0
0 Universalprogrammierer

68332 Einplatinencomputer mit 8 Bit Datenbus,
doppelseitige Platine ohne DUART mit Lochraster-
feld, subkompatibel zur groien KAT-Ce 68332

KAT-Ce 68332 Light Leerplatine 89 DM
KAT-Ce 68332 Light Fertighau ab 398 DM
oder lieber die groBe KAT-Ce 68332:

KAT-Ce 68332 Multilayerleerplatine 118 DM
KAT-Ce 68332 Fertigkarte ab 498 DM
auf Anfrage: BDM-Interface fiir KAT-Ce 68332

[] Von EMUFs u. EPACs ®

" iebt -Systi H
Cross-C-Compiler unsere heliebten 68HC11-Systeme

MQPS 1.3/2.3 Leerplatine 64 DM

L] Entwicklungspakete MOPS Fertigkarte ab 300 DM
MOPS Light Leerplatine 58 DM
MOPS Light Fertigplatine 270 DM

MCT - high Tech von der Spree _}

MCT Paul&Scherer GmbH 5
Wattstr. 10, 13355 Berlin MCT X
Tel. : 030 4631067 .

Fax : 030 4638507 '

Mailbox: 030 4641429

Leerplatinen, Bausétze, Fertigkarten, KAT-Ce und
MOPS Betriebssysteme ab Lager lieferbar.

Marie-Theres Himmerdder
Rostocker Str. 12 . 45739 Oer-Erkenschwick
Tel. 02368/53954 - Fax 023 68/567 35

* CAD-Layout-Service *
Entflechtung / Fotoplots / Musterplatinen
Qualitat zum marktgerechten Preis

Klaus Miiller - Technisches Biro
Mitglied im Fachverband Elektronik-Design e.V.

Tel. 08142/9483, Fax 08142/9344, 82194 Grobenzell, Birkenstr. 15

frei programmierbar o

- c

Spannung Q

Strom E

Temperatur =5

Drehzahl —

Frequenz ",;,'

2 Grenzwerte c

. . o\“\so 900, -5

und 1000 andere Einbauinstrumente <(%)) ©

lieferbar. Fordern Sie Katalog 95 an. e o
Brip®

IE

1]

(ScrHwi BenzstraBe 1a, D—85551 Kirchheim
Etextronik  Tel. 089/9031041 Fax 089/9036446

98

L 60528 Frankfurt / Main

Kurzdaten: HM304

2x DC-35MHz, TmV-20V/cm, Komp.-Tester
Zeitbasis: 0,2s-10ns/cm, Delay mit 2. Trig.
Triggerung: DC-100MHz, ab 5mm Bildhdhe

Kurzdaten: HM1004
2xDC-100MHz,1mV-20V/cm,Verz.-Leitung
Zeitbasis: 0,2-5ns/cm, Delay mit 2. Trig.
Triggerung: DC-150MHz, ab 5mm Bildhdhe
Komponent-Tester, 14kV-Strahlréhre

Beide sind prozessorgesteuerte Gerate einer
neuen HAMEG-Generation, deren Intelligenz
auch die Automatisierung von MeBplatzen
unterstutzt. Uber Save / Recall sind 6 Einstell-
programme speicherbar. Flir die Steuerung
tber einen PC sind sie mit einer RS-232
Schnittstelle ausgeriistet.

Optionen: Readout / Cursor u. Fernbedienung

Preise incl. Tastkdopfe und RS-232 Schnittstelle

HM304 DM 1472,00
o. Mwst.: DM1280,00
HM1004 DM 2047,00

o. Mwst.: DM1780,00

Unterlagen erhalten Sie von:

HAMEG GmbH
Kelsterbacher Str. 15-19 £ 069-67805 0

069-6780513
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***Programmerweiterung, griine Dioden gepuml:te YAG Laser ***
#+*HF-angeregte CO: Laser, Feed Back Galvanometer fiir Beschrifter ***

Sie wollen selber mit lhrer Frasanlage  Optical Link 10 Mbit/secab DM1656,-
Laserbearbeitungen ausfihren, wie IR Laserdiode 1 W, 980nm DM1449,-

Plexiglas schneiden, oder beschrif Ny .
?Sie benotigen : Uns 100 mW 820-870nm DM1035,

ohr  nur DM 1237,-
zB.10x10mmDM 9,70
ometer, Moving Magnet

DM 1334.-
DM 998.-

CO,-Netzteil fur 15 back (
Ge Linsen, f=100mm DM 287,50
CO, Laser CW Leistung 75 W,Impuls-
leistungca. 1 kW DM 28000,-
Dioden gepumpte, griine YAG Laser

Das Angebot fiir den Sommer :
Feedback Scanningsystem mit

unseren neuer
Besuchen Sie ur

sind ¢ inmal! (Bitte um tel. Voranmeldung)

GTULaserTechnik 76534 Baden-Baden  Tel.07223/58915
GmbH Im Lindenbosch 37 Fax 07223/58916

(AN 2 Weiterhin uns erhaltlich die preiswer-
1 5-20 Watt, ten HeNe Laserrohre, z.B
40mW, plu Jetztell < DM 1350,-

80" Ablenkung, extr. schnell DM 1080,-

xebr. Argon Laser min. 100 mW und
miga Software zum heiBen Paket-

?,'.;';y\“/.c\;"‘ gm g;gg" Preis von nur DM 11150,-
W g -
f\;vs hatten ¢ K M 5,- Ausland DM 12 - (z.B. Briefmarken)

M'k II Mikrocontroller Siemens 80C517A

i I‘(lclmll‘ll @F- it bis zu 18 MHz Takt

B d 10 Bit A/D-Wandler mit 12 Kanalen
nar batteriegepufferte Realtime Clock (RTC 72421)

64 K Programmspeicher

8-64 K RAM oder EEPROM

2 serielle Schnittstellen voll Duplex

8 schnelle PWM-Ausgénge

storsichere 4-Lagen Mulitlayer Platine

3 Timer / Counter

38 1/0-Pins

11 Capture/Compare-Funktionen

5V Referenzspannungsquelle

MaBe: 104X70 mm

- Fertighaugruppe mit GPU + RTC, ohne EPROM, EEPROM, RAM.... ...Preis DM 295,-
- dito, mit CPU, 64 KB EPROM 8 KB EEPROM............. e ... Preis DM 329,
- Betriebssystem mit EPROM fiir RTC, serielle Schnittstellen D/A-Wandler

Routine iiber PWM-Ausgang, Dokumentation mit Schaltungsbeispielen fiir

D/A-Wandlung, Software zusétzlich auf Diskette...........coocvmciiiniiinnnnns . .Preis DM 69,-

- Bausatz, andere Speicher und Stiftleisten auf Anfrage veriugbaﬂ alle Preise netto +MwSt

® -
Hara'd Tl’app Technische Beratung Leiterplatten Entflechtung
Technisches Beratungsbiiro Hardwareentwicklung Interface-Techniken
Auf der Bovenhorst 21 - D-46282 Dorsten Mikrocontroller-Systeme  Dokumentationen

SPEZIAL-IC’s 12/94 (Auszug) Katalog DM 5,—

61C 256AH-15 19,80 | CS 8402 ACP 30,95 | MAX 457 CPA 18,50 | PCM 63P-K 87,80
62C 256W-70 1250 | CS 8412 CP 34,95 | MAX 712 CPE 12,80 | PCM 67P-K 77,55

DS 2013-65 59,90 | DF 1700 P 37,50 | MAX 713 CPE 12,80 | SAE 0800 7,99
—— X | ICS 1702 N 27,50 | OP 27 GP 4,55 | SFH 505 A 6,25
AD 744 JN 7,75 | MAT-02-FH 19,20 | OPA 27 GP 4,95 | TDA 7330 16,80

AD 745 JN 16,55 | MAT-03-FH 19,85 | OP 37 GP 5,
AD 844 AN 13,50 | MAX 232 CPE 4,95 | OPA 37 GP 4,
AD 845 JN 11,95 | MAX 404 CPA 9,95 | OPA 604 AP 4

q 12
AD 846 AN 23,95 | MAX 452 CPA 11,35 | OPA 2604 AP 6,

YM 3437C 25,50
YM 3623B 25,50
YM 7128

16,9344M 4,55

Albert Mayer Electronic, D-87751 Heimertingen, Nelkenweg 1,
Tel. 0 83 35/12 14, Mo.-Fr. von 9-19 Uhr

TRANSFORMATOREN

Schnittband und Ringkerntrafos von 5 - 750 VA
Anpassungstrafos fir 100 V System (ELA).
Fertigung von Einzelstiicken und Kleinserien speziell nach
Kundenwunsch — wir garantieren kurzfristige Lieferzeiten!

FLETRA-Transformatoren
Niirnberger StraBe 13, 91224 Pommelsbrunn
Tel. 09154/8273, Fax 091 54/88 03

Ihr Elektronik-Spezialist

NEU: jetzt umfangreiches Fernbedienungsprogramm in allen
Preisklassen, sowohl programmierbar, als auch vorprogrammiert.
Z.B. Top Tel 1 + 2, One for all etc.

Und ganz aktuell: Das CD-Reparatur- und Reinigungs-Set, sowie
die neue Metex-Dual-Display-Serie

Die Lésung
s bl Sowmie Do >

1 =~ REPARATURSEY

Weiterhin bieten wir zu gunstigen Preisen:

@ Mischpulte @ MeBgerate (analog + digital)
@ Netzgerdte @ Print-Halo- und Ringkerntrafos
‘ @ Lotartikel ® Knopfe, Griffe, LED's etc.

@ Alarmanlagen ® Telefone mit Zubehor

@® Anzeigeinstrumente @® Gehause
(analog, LED, LCD) ® und vieles mehr

Fordern Sie unseren Katalog mit Preisliste an (Nur gewerbliche

Anfragen)
aruba

PoP electronic GmbH

Postfach 220156, 40608 Diisseldorf
Tel. 0211/2000233-34

Fax 0211/2000254

t

Thre Platinen in hoher Qualitiit ? Kein Problem !

Ihre Vorlage z.B. HPGL, Gerber, Postseript...

+1000 DPI-Plott oder Reprofilm von uns D luyou’ Servi‘e Oldenb“rg

+ CNC bohren und friisen
Kostenlose Preisliste anfordern

+ hohe Auflisung durch Spriihiitzen
+ Rollverzinn

Layout Service Oldenburg  Leiterplattenfertigung, Bestiickung, Entw icklung
Finkenweg 3, 26160 Bad Zwischenahn Tel: 04486-6324 Fax: 6103 DFU: 6145

Platinen-Layout

Bestiickung, jetzt auch
in SMD-Technik

inkl. 1 Prototyp

BROSS Datentechnik

lel.: 04121/470134. Fax -3

Mane-Cune-Str. 4-6, 25337 Elmshom

SQUEINj .
EMV-
[+ Akk, O\

Dienstleistungen %l

RIE GJN\GY\
Elektro-Magnetische-Vertraglichkeit
sollte kein Problem fur Sie sein!
Nutzen Sie unsere Erfahrung!
Beraten - Messen - Harten - Kalibrieren RAEINMETALL

INDUSTRIE GMBH

Postfach 1127

29343 Unterluf3

Tel. (05827) 80-6667
Fax (05827) 1300

EMV mit System

MESSBAR BESSER!

Schulz-Electronic

GMBH

Postfach 110118 - 76487 BADEN-BADEN
Telefon 07223/9636-0 - Vertrieb - 30 - FAX -90
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Der Markt

ELRAD-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, sie sind """;g;"‘""“g:l‘ o o B b .- Tor zur Welt Interface Board f. TMP96C141
) g — PC-Karte, . SuPl, Treibersoftware 043- 395, — Platine inkl. Trafi 3-1003/ds 5.
gebohrt und mit Litstopplack versehen bzw. verzinnt. Alle Puiapelid Bty Borwick sy B'm‘;:'"fn:: S sl Ty
in dieser Liste aufgefihrten Leerplatinen und Programme ste- | — incl. PALs, NLX230, Handbuch, — Platine inkl. SuPI I und Handbuch ~ 113-1002/ds 179,00
hen im Zusammenhang mit Projekten der Zeitschrift FLRAD, ” m“i":';'sl‘f"wari(il‘sr;g % 033973 268,00 | Vport152/k Bitbus-Controller
s Rl 5 - n nel ultiprotokoll-PC-Karte — ine inkl. itor- A
eMedia liefert nur die nicht handelsiiblichen Bestandreile. — Platine ikl Minnor.EpRoM, GALs Elj;l(;‘:u:.n: Ln\:(')l?e‘:r‘:;gl]):i)::amm 083-986/ds 198,00
Zum Aufbau und Betrieb erforderliche Angaben sind der ver- und Handbuch 093-995/ds 398,00 | — Bitbus Master-EPROM S083.987 198,00
ffentlichten Projektbeschreibung zu entnehmen. Die Bestell- el ?2“;’]“”%““‘)‘:"5‘1"‘9-"‘5 el oy W0 || =Bitbus Slave-EPROM S083-988 98,00
gelvs ; . x it A/D-Wandler im Steckergehiuse 103-999/ds 35,00 — TF] ati I 3-
nummer enthilt die hierzu erforderlichen Angaben. Sie setzt | pecay : g ’ it s e . By S| L0
. I’I I h T . ) — IF-Modul Platine RS-232/Stromschieife 083-990 25,00
sich zusammen aus Jahrgang, Heft- und einer — Platine, Monitor-EPROM — PIF-Modul Platine, seriell 083-991/ds 35,00
loufenden Nummer. Beispiel 119-766: Monat 11, Johr 1989. E_ff;‘c&‘ Tr“;:’;:“’““’“'e 123-1006 228,00 | — PIF-Modul Platine, parallel 083-992/ds 35,00
3 o an tor
Besondere Merkmale einer Platine knnen der Buchstaben- = p,mine%&AL,SW ""\"1’,9""" Py
" . . i = — Miniproz.- Controllerplatine
kombination in der Bestellnummer entnommen werden: — LCA, Montageblech Win ppzcg..smul mion:pmg;‘mm
ds — doppelseitig, durchkontaktiert: 0B ~ ohne Bestiickungs- —\"/‘"“d"““i"f‘“‘“‘f" gi“"‘”o 448,00 Betriebsprogramm-EPROM 123-1004 229,00
2 & 3 — Vorverstirkerplatine 34-1011 29,00
druck: M — Multilayer, E - elekironisch geprift. Eine S " "‘T}’IWY“"' V20
" . . s N 2 — Plaune
Gewtihr fir das fehlerfreie Funktionieren kann nicht iiber- —Low-Cost-IEEE-488-Board B :m. e;wﬂw are BPROM
nommen werden. Technische Auskunft erteilt die FLRAD- - :;llll: # :i*k"-"‘? 074-1022 45,00 Betriebssoftware PC-Diskette 014-1005/ds/E 156,00
+ . " . al sk-Recor
Redaktion montags bis freitags nur zwischen 11.00 und — Platine " 0841025/ 6400 | — FIC-Adapter (2-Platinensatz) 064-1017/ds 36,00
el : — PIC-Simula b s
12.00 Uhr unter der Telefonnummer 05 11/53 524 00. — GAL-Satz (3 Stiick) S084-1025 29,00 koo g (OHIDIBAWE 3300
. * — PIC-Evaluationkarte 054-1014/ds/E 98,00
208it-A/D-Wandler 025-1042/ds 64,00 KabCe 68 332
°"k::|fﬂ::|"";4";z:’:‘,‘;('f‘]’s —Platine, EPROM-Satz
= i i nlige —PC-Termin :
PC-Projekte — Windows-Programm MessQuick 104-1027/0b  198.00 c Emfmd'pmg i " —
e S iy —Handbuch 034-1009 272,00
. o 5 ) CANtate CAN-Bus-Knoten
— Platine + FPGA . E’ROM + Disk . Pascal- )
Byteformer Seriell/Parallelwandler 86 101 46/ds 39,00 P:);:mmcn 4 Vf;':';}glgﬁi iSrMD:m(:“ (;":“] (;';:‘““'m oo | —Platine 044-1012 4500
IEEE488-PC inkl. GAL 019-695/ds/E 73,00 Lightline DMX-SI’-PC.»Interfzx.ciKa e “ | = — Update-EPROM f. PC-CAN 5044-1013 98,00
Uni Count Timer/Zishlerkarte 111-904/ds 70,00 _” Platine + GAL 025-1038/ds 86,00 Background-Debugging-Mode
EPROM:Simulator 040-B16/dE 68,00 | ppgy /D Wandler am Printerport e ’ — Platine + GAL + Diskette 114-1028 38,00
— Anwendungssoftware S040-816M 29,00 inkl. Software L 035.1040 98.00 Fuzzy-Compakt Fuzzy-Regler-Entwicklungssystem
Achtung, Avfnohme PICs KuMkh Chipkartenleser o ! — Platine + progr. Controller + Software +
— AT-A/D-Wandlerkarte incl. 3 PALs — Platine + Diskette + P]é 16C84 — Handbuch 025-1037 385,00
+ Recorder (Assemblerroutinen) =] Kunenein;chuh - 035-1041 98.00 Lightline-Empfiinger
und Hardware-Test-Software ) o : — Platine + EPROM 025-1044/ds 98,00
Source) 2 e 16 und 4
(Source) .fuf S‘-S. -Diskette 100-855/ds/E 148,00 — 20-Bit-A/D-Studiowandler 025-1042/ds  64.00 Blitzbrenner ) .
— Vollstindige Aufnahme-Software DI~ S100-855M 78,00 Crysta-Klar — Programmierplatine fiir AT89C51/52
und D2 (mit Qn-LmeJ‘llterung) —_D/A-Wandler 18 Bit 055-1045 64.00 inkl. Software 085-1048 88,00
— Event-Board inkl, PAL 100-8S6/0S/E. 89.00 | yomeqtnterfoce inkl. Software 065-1046/ds  78.00 | — Platinensatz PLCC-44-Adapter 085-1049 29,00
UnikV Hochspannungsgeneratorkarte 082-931 70,00 LON-Testdrive ' ' — Platine und Software fiir
Mepeg PC-AudiomeBsystem — NMK mit Triigerplatine, 2 Knoten AT89C1051/2051 085-1050 88,00
— Platine inkl. Teslsot(v‘vare 102-935 64,00 st Triigerplul.inen. Diskette mit l-?ash-uC-P.mln!yper-l"lulinc
P(—S:‘(IP! PC-?pemhcruslelmkop S o | Application Editor und Binding Tool ~ 035-1047 748,00 fiir AT89C51/52 085-1051 88,00
— Hauptgeriit O1- S 8 DIN-Gate-Platine
— Interface 061-885/ds 52,00 — Treiber fiir 5 Teilnehmer, DLEIT!, . .
— Diskette/PC (Sourcecode) Slave DTEILI, Testprogramm DTEST A'(I I'I'PI'O ek'e
Betriehssoftware auf inkl. GAL 065-1054 178,00
drei 5,25"Disketten S061-884 M 35,00 ROMulator Liberregel 5 .
UniCard PC-Multifunktionskarte 041-877 7000 | _ o E AR SR AN Hontl 1052, megelung 83 101 36 €
e o | MBytc EPROM/Flash/SRAM-Emulator 085-1052/ds 198,00 | o ln® - b 0 ROM.Port N 500
Hotline PC-Spekitrum-Analyzer . . Hercwles-Interfuce serieller CRT-Controller ~ 081-893 64,00
— RAMKarte inkl. Analyse-Software ~ 091-894/ds 64,00 MIkI’O(OII"O"Ef'PI’O kte — EPROM S081-893 25,00
— 16-Bit-ADC-Karte 101-897/ds 64,00 Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00
— 12-Bit-ADC-Karte 101-898/ds 64,00 SendFaxModem
Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00 MOPS Einplatinenrechner mit 68 HC 11 — Platine 071-891/ds 64,00
P! : &
SendFax-Modem — Platine 031-874/ds/E 64,00 | — EPROM 25,00
— Platine 071-891/ds 64,00 — Platine Vers. 2.1. (Mops plus) 082-938 78,00 Atari ST-Hameg-interface
— EPROM 25,00 — Entwicklungsumgebung — Interface 101-899/ds 38.00
Messfolio Portfolioerweiterungen PC- Diskette inkl. Handbuch S 031-874M 100,00 — Steuersoftware S101-899A 30,00
— Speichererweiterung 082-929 49,00 MOPSlight Miniboard f. 68 HC 11 19-Zolk-Atari
— X/T Slot Platine 082-930 64,00 — Platine und Software 024-1007 149,00 — Platine 1-3 und Backplane + Diskette 062-920/M 392,00
Multi Port PC-Multifunktionskarte MOPS Talk — Speicher Platine 062-925/M 98,00
— Multi Port Platine inkl. GAL 092-932 109.00 — Platine und BetriebssoftwareEPROM ~ 074-1024 85,00 — TOS Platine 062-926/M 98.00
— Uniscif-Software, Diskette 3,5 S092-932M 35,00 IE*4F-Modul IEEE-488 Interface fiir EPCs  052-918/ds 46,00 — Backplane Platine 062-927/M 98.00
DCF77 SMD Mini-DCF-Empfinger 023-951 25,00 Von A bis Z 80 — CPU Platine 062-928/'M 98,00
IEEE-Busmonitor inkl. Software 033-965 48,00 — Z-80- Controllerboard inkl. 2 GALs ~ 052-919/ds 138,00 — GAL-Satz (5 Stiick) ohne MEM GAL  S062-920/1 52,00
WandekBoord — Emulator-Platine 062-921 1600 | —MEM-GAL $062-9202 15,00
— A/D-D/A-Karte inkl. GALSs u. Halbe Portion EPC mit 68008 inkl. GAL ~ 042-916/ds 89,50 — SCSI-Adapter inkl. 3 GALs, IEPROM
u. Software 033-968 98,00 Z-Moschine EPC mit Z280 und Software 033-966/ds 179,00
Wellenrsiter — Platine, Mach1 10, Monitor 023-952 248,00 — SCSI-EPROM einzeln 5033-966 49,00
— Hauptplatine, 6 Filterplatinen, PC-Karte, TASK 51 Multitasking f. 8051 ST-Messlab
— DSP-EPROM, Controller-EPROM — Source auf 3,5"-Disk. (PC), Handbuch $033-969 48,00 — Platinensatz + Software + GAL 023-941 568,00
— Anwendersoftware 023-970 398,00 51erKombi inkl. GAL 053-972 82,00 — Einzelplatinen auf Anfrage

So kinnen Sie bestellen: Um unnitige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen

Vorauskasse. (Bestellsumme zuziiglich DM 6,~ fiir Porfo und Verpackung). Folgende
Zahlungsverfahren sind maglich: Einsendung eines Verrechnungsschecks oder einmalige
Abbuchung von Ihrem Konto. Kreditkarten von Eurocard, Visa und American Express

werden ebenfalls akzeptiert.

100

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

eMedia GmbH
Bissendorfer StraBe 8
30625 Hannover

Telefonische Auskiinfte nur
von 9.00 — 12.30 Uhr

Tel.: 05 11/53 72 95
Fax: 05 11/53 52 147
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Platinen und Software

> -
. .
[Software ] Sonstige Projekte Ariikel-Recherche in
Flowlearn Vers. 2.6. Modu-Step Bi/Unipolare Schrittmotortreiber
chclungssinu.xlaliunspmg-r.unm1 98,00 — Uni Step 062-922 45,00 magswhﬁ'ir
= Upd;m? 21 21[{1 2.6 gegen Einsendung — NT Step 062-924 45.00 m
der Originaldiskette 48,00 Drive Servotreib 102:936 45.00 -.«‘ . -
LabtPaseal Softwarepaket fiir die MeBtechnik ve Servotreiber . 2
— Offline-Version gppp | TSefemBemegimendor
— Online-Version mit integr. Treiber, wahlweise — Frontplatine, Hauptplatine. 1 GAL, MULTIUSER
Achtung Aufnahme, Wandelboerd oder Stecker A/D 3 EPROMs 032-910 160,00 i MULTITASKING AT'E'WAY
Unicard oder Multi Port 198,00 LowOhm 011-868/ds 32,00 MAGAZIN WAGAZ:N FUR DATEN: UND TELEKOMMUNIEATION
ELRADAnternet-Paket S025-1039 20,00 V-24-Treiber optoentkoppelt 013-940 25,00
CD-ROM PLD!start S045-1043 99,00 Voll Dampf Hygrometer 093-996 69,00
Opto-Schnite RS-232/LWL-Wandler Das ‘offizielle’ Gesamtregister der Heise-
. . — Platine 10-m-Adapter 063-977 38,00 i ; = -
Audio-Projekte = e S dnge %W | Fachzsitschriften c't(12/83 bis 12/94), ELRAD
RohremEndstufe mit ELB4 — Platine Repeater 063-979 42,00 (1 1/77 bis 12/94), X (1 1/88 bis 12/94) und
— Endstfe 032912 4600 | VMEcomomy Gateway (1/94 bis 12/94). Die Fundstellen
— Netzteil 032-913 43,00 —_12-BitA/D-Wandlerkarte fiir den VME-Bus B : i L I
SP/DIF-Konverter TTL/LWL-Umsetzer 101-900 7.50 Platine und GAL 064-1019/ds 129,00 aller erschienenen Artikel mit Stichwortern und
Beigeordneter 080-842 3500 | Entwicklungshilfe aktualisierten Querverweisen. Inkiusive Re-
uPA 011-867/ds 14,00 — 64 KWorte Speichererweiterung .
MOSFET Manoblock 070838 2550 | fir DSP-Starter-Kit + GAL 064-1020/ds 79,00 cherche-Programm mit komfortabler, fehler
IR Fernbedienung 24 fixe Steme toleranter Suchfunktion. Das Heise-Zeitschrif-
— Sender/Empfinger inkl. Netzteil 022-908 49,00 g Ty N ; g . - 5 s
N'I” i plang © . ) —Triiger-Board fiir NavCore V 074-1023 68,00 tenfeglster ist auf 3,5“‘D|5keﬂe lieferbar fir
— Motorsteuerung 022-909/ds 54,00 VolksPLD
Browne Ware 18 Bit Audio-D/A-Wandler ~ 042-915/ds 64,00 L .
— Plat kl. 3 ispPLD:
Surround Board 084-1026 7500 aine i S EpERE Windows
— Entwicklungssoftware
Surround Extension . - X = 5 0S/2
__ Platine + EPROM 094-1030 45.00 inklusive Dokumentation 104-1026 129.00
Harddisk-Recording DSO Trainer 123-1029 126,00 ‘ Am Macintosh
— Platine 084-1025/ds  64.00 Patty, 50 MHz, Patterngenerator
— GAL-Satz (3 Stiick) S084-1025 29,00 — Platine + GAL + EPROM + Diskette  124-1031/0B 348,00 Ataﬂ S']'mm Preis: 30 DM
16 und 4 Lightline-Empfiinger
— 20-Bit-A/D-Studiowandler 025-1042/ds 64,00 — Platine + EPROM 025-1044/ds 98,00 =

Aevedsiacmon  BESTELLKARTE
Bissendorfer StraBe 8 Tel.: 0511/53 72 95
30625 Hannover Fax: 0511/53 52 147

Menge Produkt/Bestellnummer abM gesamt DM

Porto und Verpackung (Inland)

Absender:
Bestellung nur gegen Vorauskasse

] Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab.

Name/Vorname o
Konto-Nr. BLZ

Bank

[ Scheck liegt bei.
Q Eurocard QvVisa

Beruf

O American Express

StraBe/Postfach

CardNr. || | | |

Giltigkeitszeitraum von /[ bis_ /

Unterschrift (unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

pLZOn
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Der Markt

TEC 200
Der neue und schnelle
Weg zur

Gedruckten = -,J

Mit der Spezialfolie TEGC-200 v;_ Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

einfacht sich die Merstellung einer
gedruckten Schaltung auf 3 Arbeits-
schritte:

Sie kopieren oder drucken mit einem
Laserprinter die gewiinschte Pla-
tinenvorlage auf die Folie. Es eignet
sich jeder Normalpapierkopierer, der
mit Toner arbeitet.

Das auf die Folie kopierte oder
gedruckte Layout wird auf die . ol

heiBgemachte (ca. 130°C) Platine mit mlna u rer
einem Gummiroller (ibertragen. Der

Toner schmilzt dabei an und bildet
einen lackahnlichen, séurefesten

Uberzug auf der Kupferoberflache.
Feinstleiterbahnen: kein Problem!

T Aii;—'{!_[‘!f////@ FESTO C AN

Nach Abziehen der Folie ist die Platine @ACT'C

dtzbereit. Das Atzmittel kann beliebig

ewdhlt werden. H
?o Folien im Format DIN A 4: Zukunftssichere SEMINAR
e o °
inkl. Versandkosten DM 19 50 Au'oma'lslerungs'e‘hnlk Grundlagen, CAN-Protokoll, Physical Layer, verfiigbare
10 Folien sind Mindestbesteumenga g:z:::;:l:ine: Aufbau undu::nktionsweise. Entwurf von
Chemitec: liefert auch den passenden IPC1 - thkunftssu:here' Automatislerun.gstechnik 17. + 18. Oktober ‘95 . -
Gummiroller (DM 20,50). mit dem Industrie-PC (DM 550.-*) Kursgebihr- DM 1180~ + 7,0 % Mwst
IPC2 - Automatisierungstechnik ohne Fesseln -

CHEMITEC GmbH mit dem Industrie-PC Automatisierungs- HIGHER LAYER ProTocoOLS

Industriepark - D-56593 Horhausen aufgaben Iésen (DM 1650.-*) Konzepte und gien haherer CAN P

Gegeniiberstellung von CAL, Device Net und SDS,
Funktionsweise, Einsatz- und Anwendungsbereiche

I, 3
Tel.(026:87) 20 90- Fax (026 67) 20 88 IPC3 - Zukunftssichere Automatisierungstechnik -

19. Oktober '95

"Selbstlernen" mit dem Industrie-PC Kursgebline- DM 680,- + 7.0 % Mwst
PC M t h ] k (DM 800.-* inkl. Miete fiir die von Festo Didactic
- iMiesstecnni iberlassen Geréite bzw. DM 1800.-* bei Kauf) CAN APPLICATION LAYER
i H zzgl. 15%MWST. Konzepte und Merkmale von CAL, Protokoll, Dienstetypen,
Entw'c'(lung & vertrleb Dloer;lstelememe CAL-based Prnﬂ!cs CANupen .
A/D, D/A und TTL I/? Kanenulklemer Auszulg) Seminar: IPC1 (1Tag) IPC2 (3Tage) IPC3 (1Tag) o 'gz; CAL, ungen,
\‘”ﬁﬂj I ;’“’; 'm?ﬁ gl \é\/et’zlar 24, Aplril 95 | 25.-27. April 95 | 28. April 95 Kursgebihr - DM 680,- + 7.0% Mt
. 1 ; ’, sslingen | 03. Juli 95 04.-06.Juli9s | 07.Juli 95 ol Bein rgsF Ort: Weingarten /.
i \m.: 16AD, 1 |U’\‘ c Tl 1;33 Miinchen 04. Sept. 95 | 05.- 07. Sept. 95| 08. Sept. 95 Leitung: Prof -Dr.Ing. K. Etschberger  Ort: Weingarten / Wrtt

Dasseldorf | 06. Nov. 95 07.-09. Nov. 95 | 10. Nov. 95

AD1GBIT Bch. 250 TIL, 2Relais i - .

DACTBOUAL 2 Kanal, 16Bit DA-Karte, +10V, 4y$ Berlin = Now s | £8.-20: Now. 85 | -01. e 46 s@zp ///
el A./D‘N:essu"gleb",b?m.c tfﬂ i Nahere Informationen und Anmeldung: Steinbeis Transferzentrum Prozessautomatisierung
m:.‘m» el i ot Festo Didactic KG - Postfach 624 - 73707 Esslingen Doggenriedstr. 40, D-88250 Weingarten
0PTO-30

Telefon (0711) 3467-205 - Fax (071 1) 3467 369 Tel 0751/5 21 95, Fax 07515517 60

VHII.F' GmbH

04.-07. CPU32(+)

04.-08. Wlndows Progr. mit Visual C++ und O0P/MFC
05.-06. VMED LU
07.-08. GVOS fur Umsteiger

11.-15. Windows 3.1- Prot_?rammierung inC
11.-15. MC68331/2/3 &
11.-12.Windows 95 Upgradi =
;3 15. Wimiows Mulmnsklng (Win95/NT)

ll
155 MC68360(%UICCW L
21 22. Hardwarenahes C fiir Controller
5.-29. 05/2 WARP™ -Programmierung in ¢ "%
26 9.UNIX fiir Programmierer | U]
26.-29. Einfihrungin ANSIC

04.-06.Windows Netzwerk-Progr. (Win95/NT)
04. 06 NA* (pSOS* Netzwerk)

: .
05.-06.Windows 95 Upgrade ) . A Ig
05. 06 pSOS fur Ums’t,eglger Sie bitte | nze e
09 1 . Gt und oorP

COMT1..4, aktiv & passiv.. 2 B. fiir SPS-S5
Drehgeber Karte mit TTL-Eingéngen X

£7210), mi Treiber 298,
elais 99,
Kanal, BK 538,
/s, 32 Kanal

HLN fiir autom. PC.

Hier |

kénnte kS
lhre
Seminar- |

» 8K oder 32K / Kanal
= kurze PC-Einsteckkarte

September 1995

LUNGSPLAN

Oktober 1995

stehen

3 55?56002/4/5 i

8. (legﬂgozvs) Multitaxklny (Win95/NT) wmEul
5 BT |
2427, Einfuhrung in ANSI C = | Infos unter

Ku
Keltenring 2-4, 82041 Oberhaching/Miinchen (i aihaswesy S 051 ]/ 5352-164
Ansprechpartnerin: Frau Amone Ulrich |
Telefon 089 /61 3 . oder-219

Jeta! auch online erveichbar: C1SS-Mailbox Tel.

schon ab DM 498 -

‘..n dule fiir die Paraliel 1,

5 CHU

Modul mit 16
PAR2DA-Modul

Heinrich Esser Str 27 D-50321 Briihl
Tel.: 02232 /9462-0 Fax.: 9462-99
Info-System per Modem: 9462-98
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IHR ZUVERLASSIGER
ELEKTRONIK-PARTNER

Horst Boddin - Import-Export

ALCRON

Postfach 1002 31
D-31102 Hildesheim
Steuerwalder StraBe 93

Telefon 05121/512017
Telefax 05121/512019
516686

D-31137 Hildesheim

* MIYAMA Kippschalter, Taster

» Stecker (Antennen-, BNC-, UHF-,
Cinch-, LS-, Sub-D-, Platinen- etc.)

« Buchsen, Kupplungen, Verbinder

e Batteriehalter

» Crimp- u. Elektronikerzangen

e |ichtschranken

o | otartikel

* Kopfhorer/Ohrhérer

e | ade- u. Netzgerate

» MeBgerate (analog + digital)

» EinbaumeBinstrumente

» Gehéuse (Plastik + Metall)

» Kabel (Audio/Video/Netz-)

* TV/RF Antennen-Rotore

» Telefondosen, -Stecker, -Kabel

BITTE FORDERN SIE UNSEREN NEUEN KOSTENLOSEN KATALOG 1995 AN!
- NUR HANDLERANFRAGEN -

LEITERPLATTEN-
MUSTER-SERVICE

Wir fertigen von Ihren CAD-Daten oder Ihrer EAGLE
BRD-Datei z.B. 3-4 Europlatten
durchkontaktiert incl. aller Nebenkosten in 8 A.T.
DM 340,- zzgl. MwSt.

Eilservice ab 2 Arbeitstagen!

RAUER S

LEITERPLATTEN UND DESIGN
Hasenbruch 1 - 66606 St. Wendel - Tel. 068 51/7 03 66 - Fax 06851/83583

Fer

Computer-Techniker
Fernseh-Techniker
Elektronik-Techniker

Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte,
kostenglinstige und griindliche Aus-
bildung fir jedermann ohne Vor-
kenntnisse. Teststudium unverbind-
lich. Info-Mappe kostenlos.
FERNSCHULE WEBER
Abt. 12
D-26192 GroBenkneten - PF 2161
Tel. 04487/263 - Fax 04487/264

pC-Peripherie

® yom Tastatur-Interface bis
zur Funkdatenibertragung

® | CD-Display (bis 640*480)

® Sprach-Ein-/-Ausgabe

® A/D- und D/A-Wandler

® individuell konfiguriert nach
lhren Wuinschen

® alles auf einer Platine fur
Ihren Mikrocontroller

Bross Datentechnik
25337 Elmshorn

. M[nz

s )
“DECISION COMPUTER INTERNATIONAL CO0,, LTB,
AD-DA Karte 12 Bit 16 Kanal DM 139,-

CAD-Design* Leiterplatten - Prototyping @

1x128it D/A, unip, f"‘« t‘u;' 9-+9V, 500nsec, <]
16x128it AD. 60usec, ca 500 Hz. mit Software ]
AD-DA Karte 14 Bit 16 Kanal omaze,. £ . .
1x148it D/A, 2usac, 16x14Bil AD, 28usec, © M h S
JRASDIk s 1A e S ochten Sie
T
Relais /O Karte DM24g- 9
16 Relais 150V/1A out und 16 x Phota in = TAUSCHEN ‘)
8255 Parallel 48 x VO Karte om 82 O
48 x /O, max 2MHZ. 3 x 168it Countar, 16 LED [+9

Ihre CAD-Daten / EAGLE.BRD-Datel gegen
Leiterplatten-Prototypen

im Outline-Design, einseitig, doppelseitig durchkontaktier!

innerhalb von 1-3 Tagen
Erstkunden erhalten 20% Rabatt !

Verzinnte Oberflachen Mwnllaye! Leiter-
plattenentflechtung, Hard-/Software-Design
Bestlickung. Frontplatten auf Anfrage,
Leiterplatten Pooling

|EEE 488 Karte NEC-7210 + Software DM 348.-

RS 422/485 Dual Karte fir AT DM 159,-
4 x RS 232 fur DOS ab S DM 135,-

Mit Treiber/Testsoftware, ainstellbar ais COM1/2

oder 3-8 auch als 16Bit Karts bis IRQ-15 odar mit \LS( 16650
DM 119~

PC-Disk 128/384/512/1024/2880K  ab
[t sRAMiPRo« JEEPROM selbstbootand
i

JURGEN ="

+ Vel
49536 Lienen
Lengericher Str. 21
Telefon 05483 - 1219
Fax 05483 - 1570
Polling 05483 - 9268

v

@ Technik auf den Punkt gebracht

COMPUTER XELECTRO

Kardinal-Hengsbach-Str. 4 - 46236 Bottrop
Tel:02041/263641 - Fax:263542 - Modem: 263846

® 04121/47013-4, Fax -5

messen steuern regein
Modulares PC-Steckkartensystem

bestehend aus Basiskarte und verschiedenen Funktionsmoduin:

I/O-Modul
Galvanisch getrenntes
I/O-Modul
Relais-Modul
Timer-/Zahler-Modul
Drehgeber-Modul

Schrittmotor-Modul
Single-Board-Computer
A/D-Modul
D/A-Modul
Klemmen-Modul

MeBwert-Erfassungs-Software

Deutsche Produktion Nachlieferung garantiert

HauptstraBe

431682539 Mannheim:Tel. 06 2
S e s S P S e

Universal-Programmiergerate
EPROM-Programmiergerate
EPROM-Simulatoren

Fir PC,LPT,COM,standalone
Gehduseform-Adapter
UV-Loschgerate / Simatic-S5

ELS electronic Erwin Steinke
Kurfiirstenstrafie 47
D-47179 Duisburg

Telefon 0203-991714-0
Telefax 0203-991714-1
Service-BBS 0203-991714-2

Ihre Programmier-Profis

ELRAD 1995, Heft 9

WIBU-KEY - Der Kopierschutz

v' Neu: Fernprogrammierung von WIBU-BOXen per Telefon,
FAX oder Datei — neue Chancen fir |hr Zusatzgeschaft.

v Fir LPT, COM, ADB, als (E)ISA- und PCMCIA-Karte.

v DOS, Windows(3.11, 95, NT), Netzwerke, OS/2, MacOS.

v In Netzwerken Schutz mit einer WIBU-BOX mdglich.

v’ Schutz auch ohne Anderung am Quellcode.

WIBU-KEY
High Quality in Copy Protection
WIBU-SYSTEMS Winzenried & Buchheit GmbH

UIBﬁ Ruppurrer StraBe 54 D-76137 Karlsruhe
SYSTEMS Tel.: (0721) 93172-0 Fax: (0721) 93172-22
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+...+... Qualitits Leiterplatten ...+...+ 4 Stck.
EURO-Karte durchkontaktiert, 2x LS, Ni-Gold Fein-
leiter-Technik, DM 82,60/Stck. + ges. MwSt. + Ver-
sand. Keine Einricht- oder Plotkosten. Multilayer
zu TOP-Preisen, bitte anfragen! Fa. ATK, Tel.
02133/90391, Fax 02133/93246

Hard- und Softwareentwickiung
ob analog oder digital, PC oder Microcontroller
Dipl.-Ing. (FH) S. Hoch, BergstraBe 11, 79426
Buggingen, Tel./Fax 076 31/48 58 @

Rubidium Frequenzstandard R+S preisgiinstig,
18GHz Frequenzzahler EIP545 20GHz Spec-
trumanalyzer EATON757, Powermeter HP435A
mit Kopf+Kabel, alle Gerate mit Garantie + Unter-
lagen, Fa. Lothar Baier, Tel. 09251/6542, Fax
09251/78 46

Wir vermieten lhnen MeBgerate wie Powermeter,
MeBsender, Analyzer, Oscilloscope, Wobbler, Net-
workanalyzer, RauschmeBtechnik filhrender Her-
steller zu giinstigen Wochen- oder Monatsmietpau-
schalen. z.B.: HP436A Powermeter: 60 DM/Woche,
2.6GHz Synthesizer HP8660C 200 DM/Woche,
EATON 2075 RauschmeBplatz: 125 DM/Woche,
20GHz Analyzer: 250 DM/Woche, Fa. Lothar Baier,
Tel. 09251/6542, Fax 09251/78 46 @

Verzinnte Kontaktierrohrnieten L=2mm. Typ
IGAD A:0.6-0.8; B: 0.8-1.0; C: 1.1-1.5 VE1000
St.=25 DM D:1.5-1.8; S: 0.4-0.6 1000=35 DM. Ab
6 VE mix 35% Rabatt. Einsetzwerkzeug 10 DM.
VHM-LP-Bohrer 3x38mm: 0.5-2mm 10 mix=40
DM, OSSIP GROTH, Méllers Park 3, 22880 We-
del, 04103/874 85 @

Leiterplattenherstellung und Bestiickung fiir Pro-
totypen, Klein- und Mittelserien, Tel. 0221/
4002536, Fax 0221/4002553 @

Verkaufe ISEL EP1090, 128KB RAM, 8 Mon. alt
incl. Software und div. Nutfraser zur Holzbearbei-
tung, Preis VHB, Tel. 022 74/90 01 50

EDA-Komplettsystem Ariadne-Plus-Version 6.0
gegen Hochstgebot zu verkaufen (MwSt. aus-
weisbar) Info und Angebote: Layoutservice Ven-
nemann, Tel. 054 07/7560, Fax 054 07/67 83

Telefon-Anlagen 1A/2NE ab 89,-, 1A/4NE ab
169,-, 2A/6NE ab 389,-, ISDN 1SO-BUS/4NE ab
549,-, Scall-Pager ab 210,-, Liste anfordern! Prei-
se incl. MwSt., zzgl. Versand. Alles mit Postzulas-

sung! FHElectronic, Tel./Fax 0571/62091
FHElectronic bietet an: Planung, Entwicklung,
Sondergeratebau, techn. Anderungen. Auch
SMD. Mehr Info? Tel./Fax 0571/6 20 91

Metallschablonen-Spannrahmen “protoprint” in 3
GroBen schon ab 450,- DM, sofort lieferbar.
FHElectronic, Tel./Fax 0571/6 20 91

Entwickle nach lhren Winschen Microcontroller
Applikationen; Hard- Software; C+ Assembler auf
Basis MC68HCXX, MC680XX, MCB83XX usw.
z.B. MeBwertaufnehmer, Priifgerate, 2C-BUS-An-
wendungen ...; Schnell, glinstig und zuverlassig;
Tel. 094 52/27 21

LEISE

Leiterplattenfertigung, Bestiickung bitte Angebot
anfordern, Fax 066 45/7164, Fa. LEISE, ,Schul-
straBBe 21, 36269 Engelrod

>>>>>>>> 3-Achsen CNC-Maschine <<<<<<<<
fur Feinstgravuren Isolations-Frasen und Bohren.
Mit Abtastkopf und Kugelrolispindel
Hervorragende Qualitat.

Install-Life Setup fir Windows Applikationen nur
DM 20,- + Versand - ibb 04 31/67 4345 @

Oszi Tektronix 475A 2 Kanle 250MHz + integr. Mul-
timeter, guter Zustand 1650 DM, Tel. 06172/459663

-> PROXXON (R) Elektrokleinwerkzeuge fiir die
Leiterplattenfertigung, bohren, frasen, sagen und
schleifen. Prazise bei geringen Kosten. Tel.
06187/7287, Fax 06187/9 16 41 INFO kolo.

Entwickler fir elektronisches MeBgerat mit Ferti-
gungskapazitat fir Serie (1000 St.) gesucht Mi-
krocontrollerkenntnisse u. Kenntnisse im Umgang
mit Hochspannung erwiinscht. Tel. 02265/1245
oder Fax 02265/12233

pController-Bausatze, 80C32 Basiccompiler, Ma-
gnetkartenleser, pController Peripherie u.v.a. Un-
terlagen anfordern bei Ziegler-Elektronik, Alten-
bergstr. 29, 97720 Niidlingen, Tel. 09 71/6 04 84,
Fax 6 0081 =)

**** FRONTPLATTEN
CNC gesteuert - nach Ihren Wiinschen fertigen
wir fur Sie! Ob Muster, 0-Serien, GroBserien, elo-
xiert, graviert oder bedruckt, Bolzen eingepref3t
oder aufgeschweiBt. Bei uns stimmt die Qualitat,
Leistung, Termintreue und natiirlich der Preis.
Auch fiir den Hobbyelektroniker interessant. Nut-
zen Sie unser Know-how und langjéhrige Erfah-
rung. KAYSER GRAVIERTECHNIK GMBH, Tel.
07 11/77 6968, Fax 07 11/7 776023

RS485-RS232-20mA ISA-Steckkarten (2/4-fach)
mit FIFO; Schnittstellenwandler galv. getr. Fax
09842/97897, Tel. 09842/97877 @

64 x S5 an einer COM-Schnittstelle! Aktiver
20mA-Multiplexer mit max. 64 Kanélen galv. ge-
trennt! Fax 09842/97897, Tel. 09842/97877 [a

Trace 80 ICE (Lauterbach) giinstig zu kaufen ge-
sucht. Fax 09842/97897, Tel. 09842/97877 " @

Shareware PC-Entwicklungssoftware fiir 8051er
Familie: 7 Assembler, 5 Simulatoren/Debugger, 3
Disassembler PASCAL/BASIC-Compiler, Editor,
ausf. Anleitungen 1,44MB-Disk 20 DM bar/Scheck:
M. RueB electronic, Kirchstr. 19, 89291 Holzheim

Shareware PC-Entwicklungssoft PIC-Controller: 5
Crossassembler, 2 Simulatoren, C-Compiler, Edi-
tor, PICGRAPH: 1,44MB-Disk 20 DM bar/Scheck:
M. RueB electronic, Kirchstr. 19, 89291 Holzheim @

CD-ROM "RUESS electronic only” fiir PC’s: Uber
150 der besten PD/Shareware/Demo-Programme
(410 MB) aus den Bereichen Elektronik-CAD,
SPS, Mikrocontroller, Digitaltechnik, Regelungs-
technik, Bauteile-Datenbtcher, Schaltungssimula-
tion, CAM, MeBwertverarbeitung, Programmier-
bare Logik, Audiotechnik ... z.B. Geddy-CAD &
Turbo-Router, Protel, Ultiboard, PADS, Platin,
DASY-LAB, PMess, WinLab, ViewDAC, PSPICE,
Electina, GALASM, easyABEL, XEPLD, Elektro-
nik-Manager, TI-DIG 74er TTL, Transistor-Daten-
blatt, Digital Logic Analyser, SimRegW, Fuzzy-
GEN, SPS-Sim, S5, HL-SPS, Speaker, BoxPlot,
Boxen, PIC C-Compiler, PICGRAPH, 8051er
PASCAL/BASIC-Compiler, Crossassembler fir
60 versch. Mikrocontroller, 8051er/68HC11/PIC/
8048-Simulatoren und vieles mehr fiir nur 40 DM
in bar/Scheck: M. RueB electronic, Kirchstr. 19,
89291 Holzheim, Tel./Fax 07302/3566. Hand-
leranfragen erwiinscht.

ARIADNE V6.0 Basis SCM+PCB 2000pins, Ge-
winn aus ELRAD-Designer-Wettbewerb, ungeoff-
net, komplett m. Dongle + 10kg Doku, VB 2600
DM, VOLKER SIEMS, Tel. 030/6 122562

Suche dringend 20 St. Siemens A/D-Wandler

* ok ok K

LM 12 far Endverstarker 1 St. 29,00, 10 St. &
25,00. Tel. 073 36/380

Verkaufe: EPROMS. 27 C 256-25 = 3,25, 27 C
512-15 = 3,75, 27 C-010 = 6,50, 27 C-040 = 8,50,
Power-Moduln: ESM 2012DV-150V, 120A, 175W
= 20,-, QBB 100A60-2xDarlington 1600V, 100A =
55,-, QBB 150A60-2xDarlington 1600V, 150A =
75,-, RAM: KM41256 12 = 3,15, HM6116LP-3 =
2,-, MP: M5L 8085AP = 4,25, Elko ax 1000pF
63V = 0,50, CD 4011 = 0,35, CD 4013 = 0,50, CD
4015 = 0,70, CD 4046 = 0,95, Spg.Regl.:
7810CV, 7812CV, 7818CT, 7824CV, 7915CT alle
1,5A, TO220 = 0,75. Liste gegen DM 3,-. Klaus
Freitag, Am Salzberg 4, 69483 Wald-Michelbach,
Tel. 06207/76 24, Fax 826 10

Entwicklungsfirma verkauft glinstig Transputer
TRAMs INMOS Size 1 (T225 Boot mit 2MB Flash
und RTC, T225 4xV24 mit Cache, T4xx/8xx mit 2-
16MB) an Weiterentwicklung oder Vertrieb mit al-
len Rechten, Unterlagen und 2 Prototypenboards,
Tel. 0721/9724335, Fax 0721/9724328

Entwicklung von Analogschaltungen/Prototypen
mbe-ing.-Biiro Tel./Fax 08031/87970

Vollhartmetall, LP-Bohrer, US-Multilayerqualitat
m. Schaftdurchmesser 3,175 mm (1/8”) 0 0,2-0,5
mm 7,50 DM/7 St., ab 10 St. 6,50 DM/St. 0 0,6-
3,1 mm 4,50 DM/7 St., ab 10 St. 3,80/St. Versand
per Nachnahme, zzgl. Porto/Verpackung Fa.
B.T.S. Heinrich Gredy Str. 4, 55239 Gau Odern-
heim, Tel./Fax 067 33/5 54 @

Verk. BXC51 (Basic-Compiler), SYS8052, Te-
ste51, Basitools, Nilibasic, Nilipascal, VisualBa-
sic3.0 prof., FastCAD mit Bibliotheken (Heiz.-Luft-
Klima, Innenarchitektur, Elektroinst. und andere),
AIM65 mit Unterlagen, wegen Hobbyaufgabe.
Tel. 02246/4517, Fax 8018

ECAD-ANLAGE: SW Diagr. + Lay., Autor. mit
Transp-K. 20-Zoll-Moni mit Grafk., LPKF-Fras-
bohrplotter mit Zubehér, komplett gegen Gebot,
Chiffre E 950901

Leiterplattenbestiickung. Wir bestiicken lhre
Leiterplatten, GroB- und Kleinserien. Bei uns stim-
men Leistung, Qualitét, Lieferzeit und Preis. Uber-
zeugen Sie sich selbst. -RS-Elektronik, Scheffel-
str. 4, 71332 Waiblingen, Tel. 071 51/594 63 oder
0172/7110289, Fax 07151/1 8349

Achtung: Wir bieten Decoder fir fast alle codier-
ten Fernsehprogramme: Sky-Cards, EC, RTL 4/5,
Spezialdecoder. Fordern Sie unser kostenloses
Bildprospekt an! MEGA-SAT GMBH, Tel. 0234/
9536131-2-3, Fax 95361 34 @l

**** EPROM-EMULATOREN **** DM 278,- ****
Fir 8-64 K Eproms. Mit Kabeln und Software.
Stob & Robitzki GbR, Carl-Peters-Str. 24, 24149
Kiel, Tel. 04 31/20 47 04, Fax 2047 26 @

HPGL-CAD-CNC-Schrittmotorsystem SMS68 mit
68000er CPU ermdglicht CNC-Bohren, Frasen,
Gravieren unter direkter Kontrolle von CAD-Soft-
ware wie AutoCAD, EAGLE u.A. Kompl. 3-Ach-
sensteuerung im 19" Gehduse ab DM 2336,-.
Verschiedene Optionen, Endstufen bis 12 Amp.,
Motoren, Mechaniken, ,WINDOWS-CorelDraw*
- Konverter CAM68, ,Pixel“* - CAD-Vektorisie-
rung a.A. EAGLE 2.6x ab DM 795,-, SMS68-
CPU-Austauschkarte fiir ISEL-Steuerungen DM
1498,-. PME-electronic, Hommerich 20, 53859

Info unter Tel./Fax 02334/436 51 G | SDA 0810 oder SDA 1810 Tel. 06157/8 1624 Rheidt, Tel. 02208/28 18. Info DM 2,-.

. CHIPKARTENLESEGERAT * | 4 xSIMM256x9-70, zus. 85,-, Tel. 07564/48 92 M;t\gGEqu . Préizisisorra1 irl; Sct:jellll. \chetth Sel?sctjpau

* t 2 * mi em Heterenz-Schallwandler der Tonstudios:
Pausate oder Pertiggerst (Eiad 2/95) « | Priz. Multiftunktions Interface fiir parallele

* Komplette Systemloésungen mit Chipkarten

* Ingenieurbiiro YAHYA Robert-Schuman-Str.2a *

* D-41812 Erkelenz, Tel.: 02431-6444 Fax: 4595 *
G

45 Elrad Hefte 80-90 250,-, Studio Réhren Tuner
R+S 800,-; V69a paar 2500,-, OTL, Plasma, Trio-
den-Rohren Tel. 0177/2148128

Wer hat noch Restbestande: IC’s 25 LS 2521,
9519 A, 2661-3 N, 25 LS 2537, AM 27 S 19, AM
9517, AM 9511 A. Baugruppen: Siemens SMP
E3 A3, E 309, E 327, E 353. Tel. 0421/27 1530

Druckerschnittstelle. 8 Kanale, 12Bit 8ys, typ.
60kHz. Davon 4 echte dif. Kanale mit var. Ver-
stérkung + Ref. Temp. und Spg. + 4 dig. opto Ein-
génge + 2 Relais Out. Interrupt féhig fir Echtzeit-
messung. Incl. MwSt. DM 569,-. Info Flor Elek.
Tel. 026 26/60 04, Fax 026 26/60 08 @)

Selbstandiger Entwicklungsingenieur (ibernimmt
Entwicklungen im Bereich pC-Hardware und pC-
Software, PC, MeRdatenerfassung und Daten-
Ubertragung mittels Modem oder Funk. Rufen Sie
an: Tel. 0951/4 32 38, Fax 0951/420587

Praz.-Magnetfeld-MeBgerat "Magnetoskop 1.068”
(Inst. Dr. Forster), mit 2 Sonden, DM 8800,-, Tel.
08093/5570

Elektroniker, 36 J. sucht freiberufl. Mitarbeit im
Bereich Hard- u. Softwareentwicklung fiir Mikro-
controller. Angebote an Chiffre E 950902

Info, Daten, Preise, sof. anfordern bei Manger-
Vertrieb, Industriestr. 17, 97638 Mellrichstadt, Tel.
09776/98 16, Fax 7185

Selbsténdiger Programmierer sucht Auftrage far:
8051 Mikrocontroller, CAN oder |IEC-Bus, 68000
VME-Bussysteme, PC oder Z 80, in C oder As-
sembler. Tel. 02 09/39 62 36.

PHOTOPLOTS AB 5,- DM/qdm inkl. DFU-8-
Stunden. Filmstérke 0,18 mm. Genauigkeit 0,015
mm. Tel. 040/7 1386 89, Fax 040/7 1234 48

>>> Konzeption - Entwicklung - Fertigung <<<
Industrie- und MeBelektronik « Service Total
LCD/LED-Anzeigen, DSP, 68XXX, H8/, 805XX, PIC
KUBIK V.E. = Tel. 02408/81798, Fax 2408/80397
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BASIC Stamp Experimentierplatine DM 520,-, Se-
rial Backpack mit 16x1 LCD DM 115,- weitere
PIC-Appl. glinstig als Bausatz durch Direktimport
Parallax-Ass-Arbeitsbuch incl. SW (Ass. Simula-
tor und Progr.bsp.) DM 68,- Info/Best Kiihnel, Tel.
00411/7850238, Fax 7850275

MUSTERLEITERPLATTEN AB 170,- DM inkl.
Komplettpreise, Herstellung von Daten. Inkl. Neben-
kost. Photoplots, 5-Tage-Service. Nachbest. még-
lich! Tel. 040/7 1386 89, Fax 040/7 123448

LAYOUTERSTELLUNG AUF CAE-SYSTEM.
Komplettpreise inkl. Photoplots. Musterplatinen,
Bauteilbeschaffung, Bestlickung, Serien méglich.
Tel. 040/7 1386 89, Fax 040/7 1234 48.

Hard- und Softwareentwicklung, moderne De-
signs mit PLDs und Mikroprozessoren (80535,
80C166, PICs u.a.).Steckkarten fir S5, Analog-
MeBtechnik, Automatisierungstechnik, Schrittmo-
torsteuerungen, Uberarbeitung alter Platinen, Lei-
terplattenentpflechtung/- Bestlickung. Daneben
bieten wir PLD-Entwicklung (Lattice, Xilinx, AMD)
zu gunstigen Preisen. Anfragen an Ingenieurbiiro
J. Bastian, Zugspitzstr. 13d, 83059 Kolbermoor,

Z80-Scheckkartenrechner mit Flash-EPROM
10/16MHz, MAX232, SIO, CTC, 56l0s, 16B-Ti-
mer. Fa. Schmitt Elektronik, Tel. 030/322 1961

ELEC fiir Windows 2.0: Schaltplane, Layouts, Si-
mulation 160,- DM, Demo 12,- DM bei CAE-Soft-
ware Fussl, Amalienstr. 99, 80799 Miinchen

CNC-gefraste und gravierte Frontplatten bis
500x600 mm, in Alu oder Kunststoff, als Muster
oder Kleinserie, Ubernahme von Vorlagen auf
Diskette (DXF- oder HPGL) moglich. RLS Elek-
tronik, Romersgarten 17, 36341 Lauterbach,
Tel. 06641/6 1897, Fax /62418

* PIC-Programmer (Elrad 1/94 und 6/94) =
* PIC-In-Circuit-Simulator (Elrad 6/94) *
* PIC-Adapter 17C42 und 16C64 (Elrad 6/94) :

* PIC-Eval.-/Prototypenkarte (Elrad 5/94)

* MSR-kundenspezifische Problemldsungen.

* Ingenieurburo Yahya, Robert-Schuman-Str, 2A *
* D-41812 Erkelenz, Tel. 02431/6444, Fax 4595-’

<< Erfolg und Reichtum >> Mental auf Erfolgs-
kurs gehen! 4 MC’s in Suggestions/Subliminal-
Technik, Eillieferung bei Vorkasse DM 50. BIim-

Atzler & Soll Tintenrefills, Toner, Papiere, Folien,
Etiketten, Reiniger, u.a. Uber 50 versch. Spezial-
papiere fir InkJets (Musterpack ab 10,-). Fordern
Sie unsere kostenlose Gesamtubersicht + Kata-
logdiskette + Demoversion von Powerlabel 2.0
heute noch an. UKO-Versand, Inh. Uwe Koch,
Abtsgrund 7, 36088 Hunfeld, Tel. 06652/51 49,
Fax 066 52/51 59 ©

Sie suchen Dienstleistungen in den Bereichen:
Entwurf und Entwicklung von Hardware sowohl
ANALOG als auch DIGITAL, Erstellung von
Steuerungssoftware auf gangigen Controllern (8
& 16bit). Die Ausstattung lhrer bestehenden
Gerate mit Feldbus-Schnittstellen, indiv. Industrie-
Displays und Tastaturen. Dann sprechen Sie mit
uns: Ing. Buro GL-Soft G. Langer, Tel. 09092/
5589, (Mi. bis Sa.) Fax 090 92/56 51

A/D-Wandler f. RS 232-Schnittstelle. PE 232 (12
Bit)/PE 200 5 1/2 Digit (18 Bit) 8 A/D-Eingénge, 2
/0 Ports, 8 Bit Ein/Aus 1200-9600 Baud, mit
Softw. (incl. Sourcecode) fur PC. Preis 219,-
/299,- Infos kostenlos. Tel. 0461/74967, Fax
0461/75462. System & MeBtechnik, 24955 Har-

Tel. 08031/944 68, Fax 99188 ler, J.-Wesley-Str. 2, 63584 Griindau rislee, Steinkamp 29.
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VORSCHAU

Heft 10/95 erscheint am 21. 9. 1995

Schwerpunkt Entwicklung

Mit deutlichem Fokus auf
die Entwicklerunterstiit-

zung bereitet die ELRAD-
Redaktion in

diesen

-Nm:\ﬂil\/f\

mil Sttitzniassnaiunen

Tagen ihre Ausgabe
10/1995 vor. Themen sind
unter anderem: Werkzeu-
ge zur Schaltnetzteil-Ent-
wicklung, Untersuchungen
verschiedener Logikfamili-
en in bezug auf deren
Schaltstrome und die
damit verbunde-
nen Stérspannun-
gen. Im Bereich
der komplexen
PLDs werden
neue Entwick-
lungstools sowie
das erste analoge
FPGA vorgestelit.
Schaltkreise aus
dem Audio-

10ns/DIV

Knopfzellen

Sie konnten Nachfolger der
Chipkarten werden: Die Spei-
chermodule im 5-Pfennig-For-
mat von Dallas Semiconductor
stehen in einer bunten Palette
vom 48-Bit-ROM mit Serien-
nummer bis zum 64-KBit-RAM
zur Verfiigung. Details iiber die
Speicherknopfe und ein Termi-
nal dazu gibt’s im nichsten Heft.

bereich stehen
im  Mittelpunkt zweier
Design Corner. Ein weite-
rer Beitrag untersucht
das Gleichtaktverhalten
(CMRR) diverser Operati-
onsverstarker in unter-
schiedlichen Applikatio-
nen. SchlieBlich rundet
ein Marktreport lber Si-
mulationssoftware flir
analoge und digitale
Schaltungsentwicklung

das Angebot fiir Praktiker
ab.

Kleine
Schniiffler

Ob Ozon, Chlor oder Kohlen-
monoxid: elektrochemische
Gas-Sensoren haben fiir viele
Gase eine feine Nase. In der
MeB- und Regelungstechnik, im
Umweltbereich und in der
Analytik finden sie dazu ein
breites Anwendungsfeld. In der
nichsten Ausgabe beleuchtet
ELRAD das Funktionsprinzip
der kleinen Schniiffler und be-
schreibt die erforderliche Schal-
tungstechnik fiir reproduzier-
bare MefBergebnisse mit diesen
Sensorelementen.

Projekt: TRiathlon

Nach langer Zeit steht endlich
wieder ein PC-Multifunktions-
karten-Projekt fiir die MeBtech-
nik auf dem Redaktionsplan.
Und das hat es in sich: Wahl-
weise Bestlickung mit 12- oder
16-Bit-A/D-Wandlern  unter-
schiedlicher Umsetzgeschwin-
digkeit (12 Bit: 1,25 pus und
2,7 us, 16 Bit: 4 ps und 10 ps),
integrierter ~ TI-DSP,  State
Machine im CPLD, vier analo-
ge  Ausginge  (wahlweise
Strom- oder Spannungsausgin-
ge) sowie jede Menge Treiber
und Entwicklungssoftware.

Projekt: Sample
Rate Converter

Audioquellen liefern fast nur
noch digitale Daten. Der ‘amt-
liche’ Standard, begriindet im
CD-Format, ist eine 44,1 kHz
Sample-Frequenz. Jedoch kon-
nen die Bitstrome auch mit
Frequenzen  von 32 kHz,
44,056 kHz oder 48 kHz daher-

kommen. Zur Wandlung auf

44,1 kHz gab es bisher weder
perfekte analoge noch digitale
Losungen zu erschwinglichen
Preisen. Bis jetzt, denn das mit
einem ADI1893 ausgeriistete
ELRAD-Projekt verspricht einen
perfekten Schnittstellenwandler,
der dank modernster Technik
auch bekannte professionelle —
und dementsprechend

teure — Geriite

alt aussehen

1dBt.

Anderungen vorbehalten

Interactivity

Ein ausgedehntes Friihstiick
und zum Abschlufl das
Kreuzwortriitsel des Lo-
kalblattes; auch im Urlaub
am Meeresstrand, beim
Arzt, im Café oder auf dem
stillen Ortchen — wer hitte
sich nicht schon bei diesen
oder #hnlichen Gelegenhei-
ten die Zeit mit dem kurz-
weiligen Kistchenfiillen
vertrieben. Doch irgendwie
will der schlichte Bleistift in
der Hand des Tiiftlers so gar
nicht mehr in das heutige
Bits- und Bytes-Zeitalter
passen. Was also tun? Dem
echten ‘Zeitgeist’ kann ge-
holfen werden: mit interakti-
ven Kreuzwort-, Buch-
staben- und Zahlenriitseln.
So fordert beispielsweise die
Firma ‘The Infotainment

e

Center’ den gemeinen PC-
(Dauer-)User mit ihrer CD
‘Crossword Sensation” zum
lustigen Ritselspall am
Bildschirm

auf.

Damit  hilt

der Computer endlich
auch Einzug in Kiichen und
Wartezimmer, an Strinden
und auf Toiletten — was na-
tiirlich weitergehende Mal-
nahmen erfordert: Um die
Tastatur vor Marmelade und
Krumen zu schiitzen, muf
ein groferer Kiichentisch
her. Auf Gran Canaria steht
kiinftig neben dem Liege-
stuhlverleih die Umspannsta-
tion — zigtausend Menschen
verlangen im Sand nach
Energie. Im Wartezimmer
fliegen ein paar Stiihle her-
aus, weil der Konferenztisch
in Raummitte unabdingbar
geworden ist. Und statt Zei-
tungsstinder wird die Steck-
dose auf dem Klo zum MuB.
Denn wehe, wenn nur ein
Wort zu des Riitsels Losung
fehlt und dem Laptop geht
die Puste aus — mit dem pro-
fanen Anspitzer ist dann nie-
mandem mehr geholfen. wuk
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Sie brauchen naturlich

3 keine besonderen Kontakte,
urﬁ bei uns Mitglied zu werden.
Die meisten unserer Mitglieder
kommen einfach aus dem wissen-

schaftlich-technischen Bereich.

Und deshalb sind wir, als dritt-
: groBte bundesweite Krankenkasse

mit rund 4,5 Millionen Versicherten,

n eite n e u e auf die Anforderungen und Wun-
, sche dieser Berufsgruppen spezia-

lisiert. Unser Grindungsgedanke,

Mitglieder aus s

kreis zugeschnittene Leistungen

Elek'l'ronik und Elektrotechnlk zu bieten, ist auch heute noch

|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
* unser wichtigstes Ziel. Denn mit

|

unserer Gesundheitsforderung tun

(gern auch kontaktfreudig)

i wir alles, damit Sie gesund blei-
}7?7 . . ben. Und im Ernstfall helfen wir
g B e i en. Ko m p e t enz un d Ihnen schnell und umfassend.
Schutz far Anspruchsvolle Mo i Sk
0180-2301818
Datex-d * TK # oder

Fax 040-6909-1118

TK — konstruktiv und sicher



Der IPC-1000 ist ein Industrie PC wie er fiir eine
Vielzahl von Steuer- und Uberwachungsaufgaben ge-
wiinscht wird:

Extrem robustes Industrie-Gehause
Keine bewegten Teile

CMOS Technologie

Schnelle Disk-Zugriffe durch RAM/ROM Disks.
Geringer Stromverbrauch

Komplett mit ROM-DOS

Ausgezeichnete Kompatibilitat zu MS-DO0S 5.0
Echtes Keyboard mit 80 Zeichen
Dauerhafte, vollkommen kratz- und ab-
riebfeste Untereloxal-Beschriftung

Die Programm-Entwicklung fiir den IPC-
1000 erfolgt auf einem normalen PC in der
Programmiersprache Ihrer Wahl. Program-
mieren und testen Sie also in der gewohnten
PC-Umgebung. Dann erst wird die Anwendung
z.B. als EPROM in den IPC-1000 {ibertragen.

Schoninder Grundausstattungistalles enthalten was
fiir eine Vielzahl von Anwendungen verlangt wird:

® 2 serielle Schnittstellen + Printer-Port

® GroBer Supertwist Text- und Graphik-Bildschirm
mit zuschaltbarer Beleuchtung

® 16 Zeilen a 40 Zeichen sowie Graphik-Darstellung:
240 x 128 Pixel

@ Universal I/0 mit Treiber-Ausgang u. Optokopplern

@ Keyboard/ ext. Keyboard Anschluf

unolfingl. MwSt ab 5 5t
@ PC/104 Bus fiir Erweiterungen

® Gepufferter Statik-RAM bis 512 KB (optional), Da-
teninhalt bleibt auch bei Stromausfall erhalten.

Den IPC-1000 gibt es sowohl als einzelne Boards oder
komplett wie abgebildetmitdeutschem Handbuch und
12 Monaten Gewdhrleistung, incl. ROM-DO0S:

Als Computer-Board mit CPU:
IPC-1000 /B0, 512 K ROM, 0. RAM .. 430,-/ 494,50

dt0., 8B5St o 390,- / 448,50

kordont

‘v,‘n ]

Wie abgebildet, 128 KB RAM, 512 KB ROM:

IPC-1000 /X1 980,- / 1127,-
IPC-1000 /X1, @b 5 St. oo 860,- / 989,-

Dto, mit512 KB SRAM mit Batterie-Backup, 512K ROM:
IPC-1000 /X2 1180,- / 1357,-
IPC-1000 /X2, ab 5 St. oo 1040,- / 1196,-

IPC-1000 jetzt ordern!
Mit 14 Tagen Riickgaherecht!

H [ntelligente Steuerungen nach MaR
B Programmierbar in BASIC
H Ergebnisse in Minuten

B Komfortable Handhabung

[ excl/incl. MwSt. ab 1000 St.

A

ompvu
LA ;

&

L) EAE"C'

artmarke” ¥

BASIC-Briefmarken® sind komplette 1-Platinen
Steuer-Computer im Mini-Format. Es ist all al-
tenwas Sie fiir intelligente Funktionen, Steuer-, Uber-.
wachungs-, Kontroll- und Regel-Aufgaben bendtigen:

® CPU + RAM + ROM + EEPROM
¥ |/0-Kanéle: analog / digital / seriell
B PC-Schnittstelle

Uber die BASIC-Briefmarken® Technologie ist in

zahlreichen Verdffentlichungen bereitsausfiihrlich be-
richtet worden, u.a.:

Embedded

High Tech
Systems

TNy s mstes. [ShSHRS e eI
! re—ees

JoET]}

THE COMPUTER

ELECTRONICS
APPLICATIONS

NLOW,

JOURNAL

BASIC-Briefmarken® Steuer-Compute!
chen Ausbaustufen: 1 _‘” =

BASIC-Knopf®: -/32,2
BASIC-Briefmarke® "A" 49,-/565 38-/431  28-/32ax
BASIC-Briefmarke®"B". 69,-/1955  58,-/6670  48,-/5520
“CA" Solar + Akku:  240,-/276,00 188,-/216,20 149,-/171,35
*CC" Solar + Elko: 240,-/276,0 188,-/216,20 149,-/17,35

“CN" Netz-AnschluB: 240,-/2760 188,-/216.20 14917135
BASIC-Briefmarke® Il: 139,-/159,85 109,-/12535 89,-/102,35
BASIC-Briefmarke® SIP: 86,-/983  68,-/78.0

Die “Super-B™: 169,- /194,35 ah 5: 139,- /159,65
6-stell. LED-Display:  84,- /96,60 ab5  69-/793
10-er Tastatur: 28-/3220  ab% 2580/29
BSI-2002: 498,-/572n ab3 St 398-/457m 100+ aA.
Netzteil:  65-/745 Wandhalterung: 49,- /56,35
PC-Adapter fiir BASIC-Knopf®: 149,-171,35

BASIC-Briefmarken® Bausatze mit Platine u. Doku.:
® |ntelligentes Treppenhauslicht: 34,- /39,10 ® CodeschioR:
39,- /44,85 ® LCD-Anzeige 4 Zeilenx 20Z, alphan., RS-232: 86,-

Potentiometer, RS-232: 34,- /39,10 ® Drehzahlmesser, RS-232:
49,- /56,35 ® |R-Fernbedienung, 4-Kanal, Sender + Empfénger:

86,-/98,% ® Priiftext-Generator, RS-232 Ausgang: 34,- /39,10

/ 98 ® DC Leistungssteller: 34,- / 39,00 ® 4-fach Digital-.

Entwicklungs-Pakete incl. PC-Software und BASIC-
Briefmarken® 1-Platinen Computer:

BASIC-Briefmarken® Grundpaket ..... 290,- / 3335
BASIC-Briefmarken® Grundpaket .... 490,- / 563,50

BASIC-Briefmarken®Vollversion:umfangreiches Sy-
stem mit allen Komponenten (Soft- und Hardware)
fiir kiirzeste Entwicklungszeiten.... 1590,- / 18285

Elektronik-Entwicklung, Datentechnik
Industrie-Automatisierung

Wilke
Techno

L@gy

Wilke Technology GmbH
Krefelder Str. 147, 52070 Aachen
Telefon: 0241 /154071, Fax: 0241 /158475
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